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അനുദിന വിജ്ഞാനീയം 
(0൧൩ ടന്ന ര്‍്ള ൂ 


റ്‌ ക 

മി 
ി ) . എം 1 
റു നി ജി 


മുന്നാം വുസ്റകം 
6-ാം ഫത്തിലേയ്യു" 


(1950 --£1 ലെ പംറപദ്ധതി വിച്ചു ത്പാറാക്കിയതു".) 
ൂ സായി യ ര്‌... ദണ്ട്‌. 


എം. വി. ചാക്കോ എം. ഏം, റ്‌, 


യൂണിധേഴ"സിറാി കോളേ 


്്‌ 
൨൫൯. എസ്സ്‌. വായയര്‍ എം. പസ്സ്റ” സീ, ത്ത 
രിസ്േര്‍ച്ചു" ഇന്‍സ"ററീററ ന്‌ 


നി. 
ഴ്‌ 
്‌ 





റ്‌ 


രണ്ടാം പതിപ്പ്‌" [7 
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ല്‌ 
900. ക്യ. 
ലയ ' 


ച അണ പതിന്നാലു”. 






പ്രസ്താവന 


തിരുവിതാംകൂര്‍_കൊച്ചി ഗവര്‍മമ്മന്‍വ്‌ അംഗീകരിച്ചു" ഇ 
സ്ത്തറംവര്‍ഷത്തില്‍ (195051) നടപ്പില്‍ വരുത്തീയ, പുതിയ 
ദ്യഭ്യോസപദ്ധതിയനുസരിച്ചു" 6-൦ ഫാററത്തിലെ ഉപയോഗ 
ത്തിനായി തയ്യ്യാറാക്കിയതാണു” ഈ പുസ്തക്കം: ഉ.പയോഗാിച്ചിരി 
ക്കുന്ന സാങ്കേതികപദങ്ങറം ഏറിയഭാഗവും തിരുവിതകേകൂര്‍ യൂണി 
വേഴ്‌സിററി അംഗീകരിച്ചുവയത്രെ. പടങ്ങളും ഉദാഹരണങ്ങളും 
വാരാ മായി മു.പയോശിച്ചു" ലക്ളിതമായ ഭാഷയില്‍ ആഠായങ്ങറം 
വ ശഭികരിക്കുന്നതിനു ത്രമിച്ചിട്ടണ്ടു". ഇതു" പൊതുവേ അങള്ധേതാ 
ക്കം ശം താഭ്ധ്യാപകര്‍ക്കും പ്രയോജനപ്പെടമെന്നു വിമ്വസിക്കുന്നു. 
കയ്യ്്േഴുതുതുപ്പതി വായിച്ചു" ഭാഷയില്‍ വേണ്ട തിരുത്തലുകറം 
ചെയ്തുതന്ന യൂണിലേഴ"സിററി കോളേജ്‌ പ്പൊഫസ്ത്ര്‍ ക്രീ. 
എം. ആര്‍. ബാലക്ടൂഴ്യവായ്യ്രോടടം ഈ മു.ദൃമത്തില്‍ ഞങ്ങളെ. 
ആത്മാത്ഥമായി സഛാ ൨ ക രരാടുമുള്ള, കൃതജ്ഞത 
ഇവിടെ രേഖപ്പെടത്തി രുത്‌ 
ന 


ഴ്‌” 


താിരുവനന്തപുനം, ലി 
4.-.8-.1900. ഗ്രന്ഥകത്താക്കാഠം. 
വിഷ മക്രമണിക 
പം വംശി. 
അദ്ധാച്ഛായം വിഷയം പുറം 
1. സമുദ്ൃതിരമണല്‍, കണ്ണാഭി നിര്‍മ്മാണം 1 
ളൂ, മുഖക്കണ്ണാടി ി 
8, തീപ്പെളി 11 
4. പെന്‍സിലും മഷിയും 81, 
6. കക്കിമണ്ണ” 6 
6. ബെക്കിംഗു" പൌഡര്‍ മുതലായവ 8 
് ലെന്‍സു" മുതലായവ 8 
൫, വാര്‍പ്പപണി മുതലായല 60 
89. വൈദ്ധ്യതി 60 
10. ഗ്രാമോഫോണ്‍ മുതലായവ ഉ 
റു റേഡിയോയും റെറലെവിഷനും 80 


അനുബമന്ധക്ങറം [] 


എ 


ല്‍ 
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റ 
ഴ്‌ സ. 


അനുദിനവിളത്തുനീയ 


(നണ്്റിയു ടടിങ്ങടു, ന്‌്‌ 


മുന്നം വൃസ്തമം 
അദ്ധ്യായം 1 
സമുദുമണല്‍, കണ്ണാടി നിര്‍മ്മാണം, 


(8൦൭ ടര്‍, റിദ നധ്മസ്മേ 
1. കടല്‍പ്പുറത്തെ മണല്‍..-.നമ്മുടെ കടലോ 
രത്തു” കനുപ്യാകമാരി മുതല്‍ കായങ്കളംവരെ, പല വര്‍ണ്ണ 
ങ്ങളൂള്ള മണത്‌ തരികഠം കാണുന്നണ്ടു”. കള ച്ചല്‍, നീണ്ട 
കര, ചവറ എന്നീസ്ഥലങ്ങളിലെ മണല്‍ കറത്ത 
താണു”. അമുല്വങ്ങളായ പല ധാതുക്കളും (1൩൦ലിദ) 
ഇതില്‍ അടകങ്ങിയിരിക്കുന്നു. ലോകത്തില്‍ മറെറധിടെ 
യയമുള്ള തിലും കൂട്ടതല്‍ ഗതമാനം മോണോസയിററ്‌ 
(൪40൦൩൭2൦) നമ്മുടെ മണലിലുള്ള തിനാല്‍ ഇതിനു" 
അഖിലലോകപ്രസിദ്ധിയണ്ടു”. തോറിയം എന്ന ഭൂത 
വസ്ത്ര ഇതിലുള്ളതാണു” ഇതിന്‍െറ പ്രാധാന്യത്തിനു 
കാരണം. ആററം ഠാവേഷണത്തിലും അണുബോംബിലും 

തോറിയത്തിനു” ഒരു മുഖസ്ഥാനമാണുള്ള തു”. 
സാധാധണ കടല്‍: മണല്‍ ക്വാര്‍ട്ട"സു" (൧൮2 
വെള്ളാരക്കല്ല” ) ജാതിയില്‍ പെട്ടതാണു കവത്ത മണ 
ലില്‍ ഇഴ്കൂടാതെ മോദണാസയിററ്‌ (1-3 തമാ 
നം), ഇല്‍കെനയിറ൪്‌ (11ഇബ്്(൦ 70 തമാനം), 
സെര്‍ക്കോണ്‍: (4100൩ 2-൦ തമാനം), സിലിമിന 
യിറ൨്‌ (811൦ 8 ശതമാനം), വുട്ടയില്‍ (1ഡഥി൦ 


ലി 


ക്‌ ി 


ഉ മാനി തെനിടം.0 പില! 


25 ഠതേമാനം), ഗാര്‍ണററ്‌ (൨൭൩൦ 4 ശതമാനം) 
റം; 

എന്നവയും കലര്‍ന്നിരിക്കുന്നു. ഇവയെല്ലാം ഒരോ 

ആധശചൃത്തിനു പ്ര യോജനപ്രദമാണു'. 

8. ചേര്‍തിരിക്കല്‍._കടല്‍പ്പുറത്തെ മണല്‍നല്ല 
വണ്ണും കണക്കി, കക്കാ മുതലയേ സാധനങ്ങഠംഅരി 
ച്ുമാററീ 1-൦ പട 
ത്തിള്‍ കാണിച്ചിരി 
കന തുപോലെ ബല്‍... 
റ൨ വഴി വൈദപൃതകാടടേടട്ട 










ന ഉത്‌ 0 
9]. വ. ഇല്‍മിനയിക്ശ്‌ ക 


ഴ്‌ 


ററി ഏ ദ... റഴ്രം ഗഗ 
ഗറ2നം ഇുനമ്പുള്ള 
തിസ ല്‍ അമമ വൈ 
ഭൃ 2 ചാന്തത്താല്‍ ആ പടം്ലി.. വൈദച്ൃതകാന്തമുപയോഥി 
കര്‍പഠാിക്കപ്പെട്ടു” വേര്‍ ചൂള്ള വേര്‍തിരിക്കല്‍ 
തിരിത്തു്‌ മറെറാരുഭാഗത്തുവീഴന്മു. പട്ടയില്‍ ചേര്‍തി 
രിംന്നതു" ജസ തവോധാട്ടമാനത്തിലുള്ള വൈദ്ൃതി 
തു യോധിച്ചാണ്ട്‌. 


3ഠോഷാമുള്ള വ വേര്‍തിരിക്കുന്നതു* അവയുടെ സാഷ്ട 
തയ്യിൂടുളു, വത്യാസം ആസ്സുദമാക്കിയാണു”. മുകളില്‍ 
നല്ല മേനിയള്ള. തുബി വലിച്ചുറപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ചട 
ട്ട്‌ അപ്പം ചരിച്ചുവച്ചു” കലുക്കിക്കൊണ്ടിരിക്കാവുന 
ഒരു സ്റ്റാ൯്‌ഡ ൪ കറപ്പ്ിക്കമ. മുക്കില്‍ മണല്‍ വിരിച്ചു” 
കരൂംകെയും അടിയില്‍്കൂടി കാറഠടിപ്ലിക്കുകയുംറ്‌ചെയ്യു 
മ്വോധം ഓര സാധയയിലുമുകള വം, മുറം കൊണ്ടു പാറ൨ 
സ്പോഠം അരി, ചൊടിയര, നെല്ലു” മുതലായവ തമ്മില്‍ 
വേര്‍തിരിയുന്നതു പോലെ, ഓരോ ഭാഥര്‍ത്തേക്കു മാവന്നു. 


നി 


ഴി 


: 


൦ഖ്. $, 'ഘടനയും ഉ.പയോഠാവും 8. 


ല്‍ 
പരിചയമുള്ള ആമുകഠം ഇതിനടുത്തുനിന്മ” ഓരോ ല്‍ 
ഭാധാവും ബ്രഷുകൊണ്ടു തൂത്തു മാററി കൂട്ടുന്ന. ഈ പ്രയോ 
ഠാ൦ പല പ്രാവരച്ചം ആവര്‍ത്തിച്ചു" ഓരോന്മം ഏറെ 
ക്കുറെ ശുഭ്ധമായിത്തന്നെ വേര്‍തിരാക്കാം, സാദ്ദ്രതാവ 
ത്രാസം ആസ്സുദമാക്കി വെള്ള മൊഴുക്കിയും ഇവ വേര്‍ 
തിരിക്കുന്നുണ്ടു". 


3. ഘടനയും ഉപയോഗവും... 

(മ) ഇല്‍മീനയിറ൨._നിറം കവവ്പ്യാണു*. ഇ 
തില്‍ 60 ംംതമാനധും ടൈറേറനിയം തആ്ലയിഡത്രെ. 
അതിനാല്‍ ടൈറേറനിയം എന്ന ദ്രതവ ഇതില്‍ 
നിന്നും ലഭിക്കുന്നു. വെള്ള ചെയിന്‍റിനുപയോഠിക്കുന്ന 
ടൈറേറനിയം ഡയോകഷ്ണയിഡ്‌” ഇതില്‍നിന്നുമാണുണ്ടാ 


ക്കുന്നതു”. ചചാര 
(൫) മോണോസയിഠ൨”.__.ഇളംമഞ്ഞ നിറമാ 
ണു', ഇതില്‍ തോറിയം, സീറിയം, ലന്താനം മുതലായ 
അപ്ൂവ്വ ഭൂതവസ്ത്കുക്കാം അടങ്ങിയിരിക്കുനു. അണുദക്തി 
യുല്ലാദിപ്പിക്കുന്നതിനു” യൂറേനിയംപോലെ തസെ തോ 
റിയവും മപയോഥാിക്കാം. ഇതില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന 


മീസോതോറിയം, ഇരുട്ടത്തു പ്രകാശിക്കുന്ന ചായങ്ങം 


 ഉൃണ്ടാക്കുന്നതിരും, വാച്ചിന്‍െറ പോലെയുള്ള. ഡായലു 


കുറുംക്കു്‌” തിളക്കം കൊടുക്കുന്നതിനും മറവം മുപയോധാി 
ക്കുന്ന. സീറിയം, ലന്താനം എന്നിവ ചേര്‍ത്തുണ്ടാക്കുന്ന 
ഒരു ലോഹമിശ്രിതമാണു” സിഥാര്‍ ലൈറററില്‍ (വിമു 
മിഡ്‌) മരയ്്ന്ന കല്ല". പ്രസ്തുത ലോഹങ്ങളില്‍ നിന്നു 
ണ്ടാക്കുന്ന പലതരം സംയുക്തങ്ങളും മയര്‍ന്നജാതി 
തുണി, മരു്‌, വധൈദൃൃതി ആര്‍ക്കു” മുതലാവ യുടെ 
നിര്‍മ്മാണത്തില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു. പെട്രോമാക്സ്‌” വിക 
ക്കിലെ മാ൯റില്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നതു" പട്ടുവലകഠം തോറി 
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യത്തിനെറയും സീറിയത്തിന്‍െറയും ലവണങ്ങളുടെ 
മിശ്രിത ലായനിയില്‍ മുക്കിയാണു”. 

(൭) സെര്‍ക്കോണ്‍.-ചാരനിറമാണു". ഇതു" 
സെര്‍കോണിയം എന്ന അവുദ്യറ്ലാഹത്തിന്‍െറ 
സംയുക്തമതെ. സെര്‍കോണിയം ആക്സയിഡു” വളരെ 
തന്നതമായ ഈഷ'മാവിലും ൭ പടേടപ്പെടാത്തതിനാല്‍ 
ഇരുമ്പ്‌, ഉരുദദ്‌ മുതലായ്യവസ്ത്്ചുമള. ചൃളുകഠം ഇതു 
ചേര്‍ത്തുമ ഇംഷ്ലിക കൊണ്ടുണ്ടാക്കുന്നു. സെ൪ക്കോ 
ണിയം ചേര്‍ന്ന ഉരു” കടുപ്പം കൂടിയതും ആയുധനിര്‍൪ 
മ്മഃണത്തിനു വിദോഷപ്പെട തുമാണ്‌”. നല്ല ഇ൯ന്‍സുലെ 
റാ൪ (1മടയിച്‌) മ ന്ടക്കു നതിനും കൊള്ളം. 

(ര) ഗാര്‍ണറ൨”.__പലനിറത്തിലുമുണ്ടു”. മിനുക്കു 
കടലാസ്സിനു പയോധിീക്കുന്നു. മറ൨ ധാതുക്കളെ പ്പ്പോലെ 
അത്രതനെ പ്രാധ്വമുള്ള. ഒന്നല്ല ഇതു”. 

(൭) സിലിമിസയിറവ്‌...മങ്ങിയ തവിട്ടനിറ 
മാണു". പോഴ"സ്‌ലെയില്‍ നിര്‍മ്മാണത്തില്‍ സില്‍ 
മിനയിറ൨വം സെര്‍ക്കോണും മപയേഗോിക്കുന്നു. 

വ) വട്ടയിരു..-നിറം കവവ്റ്യാണ്ട". ജുതില്‍ 95-- 
99 ംതമാനം വരെ ടൈറേറനിയം ആക്ണയിയ്മുണ്ടു”. 
പെയി൯വണ്ടാടന്നതിനാണു" പ്രധാനമായി മുപയോ 
ശീക്കുന്നതു”. കടലാസു", റബര്‍, തുകല്‍, കളിമണ്‍ മുത 
ലായ വ്യവസായങ്ങളില്‍ ധാരാളമായി ഉപയോഥി 
ക്കുന്നു. ടൈററനിയം ടെട്രാക്നോറയിഡുണ്ടാക്കി, അതു 
പദയാഷിച്ചു”, ധുമപടലങ്ങളു.ണ്ടാക്കാം, കഴിഞ്ഞ യുക 
ത്തിചി പു രമുപയോശിച്ചിരുന്തു. ടൈറേറനിയം 
ചേ൪ന്ന രുക്കു” വചവസായ പ്രാധാന്പൃമുള്ള താണു”, 

ഈ മനച്ുകഠാ വൃവസായച്പായാനവമുള്ളതാ 
ണെന്നു പാഞ്ഞുവലല്ലാ. ഇൽമിനയിററില്‍ നിയം ടൈ 


ന്തി 





നം ച 





ഖ. 6. സ്‌ഫടികനിര്‍മ്മാണം 8. 


റേറനിയം ആല്ലയിഡു” ഉല്ലാദിപ്പിക്കന്നതിശ്‌* ഒരു 
വച വസായശോല 1951-ല്‍ പ്രവര്‍ത്തനം ആരംഭിക്ക 
ത്തക്കവണ്ണും തിരുവനന്തപുരത്തു സ്ഥാപിച്ചിട്ടണ്ടു്‌. 

മോണോസയിററ്‌ മണല്‍ സംബന്ധമായ വചവസായ 
ത്തിനു" ആലുവായില്‍ ഇന്‍ഡ്പ്വാധവര്‍മ്മെറിന്‍െറ ചുമ 
തലയില്‍ ഒരു ഫാക്ടറി സ്ഥാപിക്കുന്നതിനുള്ള. പ്രാരംഭ 
നടപടികഠം എടുത്തു കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്ന. ം 


4. വെള്ളിമണല്‍ (511ഴല ട൧0)._.ചേര്‍ത്തല 
കടലോരത്തെ മണലിനു” വെളുപ്പ്‌ കൂടുതലാണല്ലോ. 
അതു” 99.9 ംതമാനവും തനി സിലിക്കോണ്‍ ഡയാ 
ക്ലയിദ്ധാണു. ഇതിനു” വചവസായമണ്ഡലത്തില്‍ സില്‍ 
വര്‍സാന്‍൯ഡ്‌, അഥവാ വെള്ളിമണല്‍, എന്നാണു്‌ 
പേര്‍. കണ്ണാടിവചവസായത്തിനു്‌” ഏററവലും പാറിയ 
താണു” ഇതു”. കാരം ചേര്‍ത്തുരുക്കുമ്പോഠം നല്ല സ്‌ഫടി 
കമായിത്തീരുനമ. മരുകിത്തികൂയ്ത്മ്പോഠം എഴുത്തു” പ്ര 
ത്േേദം ഉപചരണങ്ങളുടെ സഹായത്തോടെ അനേക 
തരം സ്‌ഫടികസാമാനങ്ങളു ണ്ടാക്കാം. 


5. സ്‌ഫടികനിര്‍മ്മാണം (വിട ന്റ്‌ 
൧൦)..-കണ്ണാടി പലതരമുണ്ടു”. സിലിക്കാ ൫18 
എല്ലാററിനും പൊതുവായ ഒരു ഫ്വടകമാണു"”. ഇതു" 
വിവിധ ലോഹമ്ഞക്സയിഡുകളുമായി കൂട്ടി ലാസ 
തുരുക്കിച്ചേര്‍ത്താണു” കരുത്തു", നിറം, ചൂടുതാങ്ങുന്നതി 
നുള്ള. കഴിചു” മുതലായ ഗുണങ്ങളില്‍ വ്പൃതപ്യാസമുള്ള. 
പലവിധത്തിലുള്ള കണ്ണാടി ഉണ്ടാക്കുന്നതു". 


(൭) ലയിം സോഡാഗ്ലാസ" (14മ൦ ൪൦0൭ വിട). 
കപ്പ, ജന്നല്‍ക്ക്ണാടി മുതലായി നമ്മുടെ ഗൃഹങ്ങളില്‍ 
നി ത്യോപയോഗഥത്തിലിരിക്കുന സ്‌ഫടിക സാധന 
അം പലതും ഇത്തരം സ ഫേടികം കൊണ്ടാണുണ്ടാക്കു 


തി 


ഗ്‌ 


[ 
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നതൂ”. സിലിക്കായുടെ (75 തമാനം) കൂടെ കാ 
ത്സിധ്ം തആക്സയിഡും (5-9 ഓതമാനം), സോയ്മിയം 
കാര്‍ബദണറവം (15-18 ംതമാനം), അല്പം പൊട്ടാ 
സിയം കാര്‍ബഖണേറവം (1 ശതമാനം) കലര്‍ത്തിയുരുക്കി 
ഇതിനു വേട്ദേ സ്‌ഫടികമുണ്ടാക്കുന്മ. 

(൪൯) ലെഡു" (കരത്തീയം) ഗ്ലാസ്സ്‌” (1, വികട) 
സ്‌ഫടി കദണ്ഡു”, കഴല്‍, ഇലക്ട്രിക്‌” ബഠംബുകളുടെ 
മുട്‌” മുതലായവ ഇത്തരം ഗ്രാസ്സ്‌ കൊണ്ടാണുണ്ടാക്കു 
ന്നതു”. സിലിക്കായും പൊട്ടാഷും ലെഡ്‌" ആക്സയി 
ഡുമാണു” ഇതിന്‍െറ ഘടകങ്ങഠ. ഏകദേശം 30 ത 
മാനം വരെ ലെഡ്‌” ആക"സയിയൂ ചേര്‍ക്കുന്നു. 

(൦) മന്നത യഷ്ടാവുയ താങ്ങാന്‍ കഴിലുമ്ള വ.-_സീ 
ലിക്കാ, ബോറിക്‌ ആഷ്ണയിഡ്‌, കാല്‍സിയം, അലുൃമി 
നിയം, മഗ്ന"ഷിയം, സോഡിയം എന്നിവയടെ ത്തക്സ 
യിഡുകഠം എന്നിവയാണു ഉന്നത. മഷ്ടാവു താങ്ങാന്‍ 
കഴിവുള്ള വയുടെ ഘടകങ്ങറഠം. 

6. നിഠംകൊടഴക്കുന്നതു”..... ഏതു തരം സ്‌ഫടിക 
ത്തിരം നിറം കൊടുക്കുന്നതിനു" മരുക്കുമ്പോഠം ചില 
ലോഫത്തക്ലയിഡുകഠം അല്ലം വീതം ചേര്‍ത്താല്‍മതിയാ 
കം. ഫെറസ്‌ ആക്സയിഡു ചേര്‍ത്തല്‍ പച്ചയും, ക്രോമി 
യം ആക്സയിഡായാല്‍ പച്ചയും മഞ്ഞയും ചേര്‍ന്ന നിറ 
വും, കോബോറഠാട്ടും കാപ്പ൨ം ആക്സരയിഡുകഠം ചേര്‍ 
ന്നാല്‍ ചുവപ്പിനടുത്ത ചില നിറങ്ങളും ഉണ്ടാകം. 


7. കുപ്പികളുണ്ടാക്കുന്നതു”._പല സാധനങ്ങളും 
ഉരുകിയ. സ്‌ഫടികം, യയ്ത്രംകൊണ്ടോ വാകൊണ്ടോ, 
മയതി വീര്‍പ്പിച്ചാണുണ്ടാക്കുന്നതു”. നീണ്ട ഇരുന) കഴ 
ലിനെ തററം മുരുകിക്കിടക്കന സ്‌ഫടികദ്രാവക 
ത്തില്‍ മുക്കി, ആവഠാ ച ത്തിനു വേണ്ടിടത്തോളും അററ 








ി 


അ... 


ഖ. 8 ' സ*ഫടികത്തകീട്ട" ി 


ത്ത പിടിപ്പിച്ച്‌, തക്തൊയഅച്ചിനുള്ളില്‍വച്ചു" മതി 
വീര്‍പ്പിച്ചാണു” കപ്പ്ിയുണ്ടാന്നേത്‌. അല്പം തഞത്തു 
റയ്മ്ൂര്‍മ്പോഠം അച്ചു നീക്കി പ്രത്ൃകം അയ്യാറമക്കി 
യിട്ടുള്ള അറകളില്‍വച്ചു” സാവധാനത്തില്‍ തണു 
പ്പിക്കുന്ന. സ്‌ഫടികത്തിനെവയം' സാമാനത്തി 
നെറയും തരമനുസരിച്ചു” ഇതു” കുറേ മണിക്ര൭൨ 
കഠം മുതല്‍ അനേകം മണിക്ര്ടുവ൨കറം വരെയാകും, 
പരിചയമില്ലാത്തവര്‍ക്കു വളരെ പ്രയാസമെന്നു തോ 
ന്നാമെങ്കിലും നല്ലവണ്ണം പരിചയിച്ചുകഴിഞ്ഞാല്‍ എളു, 
പ്രമാണ”. വിദശ്ധ ജോലിക്കാര്‍ കയ്യിലിരിക്കുന്ന കഴല്‍ 


വേണ്ടവണ്ണം കറക്കി വാകൊണ്ടു്‌" ഓരോ സാധനങ്ങഠം, 


മതി വീര്‍പ്പിച്ചുന്ടാ ന്നതു്‌ ആതശ്ചര്വകരമായ ഒരു 
കാഴ്ച, തന്നെയാണ്‌. പൊത്തുവേ കനംകൂടിയ കണ്ണാടി 
സാമാനങ്ങഠം തക്ക അച്ചകളില്‍ സ്‌ഛടികം ഉരുക്കി 
ഒഴിച്ചു സാവധാനത്തിശ തണുപ്പ്യിച്ചാണുണ്ടാക്കുന്നതു”. 
ആലുവായില്‍ ഒരു ഗ്ലൂ0സ്‌ഫാക്ടറി ഒഗെല്‍കമ്പനിവക 
യായി നടത്തുന്നുണ്ട്‌". അവിടെ ചേര്‍ത്തലയിലെ മണ 
ലാണുപയോഥാിക്കുന്നതു”. 


8൫, സ്‌ഫടികത്തഷി;._ തക്കം നീഒത്പം വീതി 


യുമുള്ള പരന്ന ഈമ്പ പാതം ഡിര്ധ്യാക്കി വച്ചു്‌ 
ഉരുകിയ സ്‌ഫഫടാകഷദരാവകം അതില്‍ ആവേ! 
ത്തിനരു സര ച്ചു ചനത്തിയ ഒഴിച്ചു” സാവധാന 
ത്തില്‍ രന്നപ്പ്യിച്ചാണു” സ്‌ഫട കത്ത കിടു ന്ടാകന്നേതു". 
ഈ ഡ.ചിടി നൌ വധത്ങഥം തമ്മിയ ധധസ്ലമായി സമാ 
ദ്മരകായോ ഒര ൩ ൪ധ്ുറിലോ ഭ്തയിരുന്നു ഏന്നു വരി 
കയില. ഡാധാണ ജസ കഴ്്്ാടി മുതലായധയ്യ്"* 
ഇതുപധയോശാിക്കാം. വേ അംംചത്തില്‍ സമാന്തര 
മായി ചേര്‍ത്തു വച്ചിരിക്ഷന ഇരുമ്പു തകിടുചകഠം മരു 


റ 





8 അനുദിനവിജ്ഞാനീയം--8 അ, 1 


ക്കിയ സ്‌ഫടികദ്രാവകത്തില്‍ മുക്കി സാവധാന 
ത്തില്‍ ഉയര്‍ത്തുമ്പോഠം തകിട്ടകഠംക്കിടയില്‍ കയരന്ന 
ദ്രാവകം തഞുത്തു” നല്ല കണ്ണൂാടിത്തകിടായിത്തീരുന്ന.- 
ഇതാണു" മുഖക്കണ്ണ്ടാടിക്കും മറവം ഉപയോഗിക്കുന്നതു”. 
പ്രകാശോപകരണങ്ങറംക്കപയോഗിക്കേണ്ട സ്‌ഫടി 
കം ചേരുവയില്‍ . മററവപോലെയെങ്കിലും അതു" പരി 


പൂള്ണുമായി ഏകാത്മകമായിരിക്കേണ്ടതിനാല്‍ ത രുക്കീ 


ഒഴിക്കുന്നതും തണുപ്പിക്കുന്നതും പ്രതേക സൂക്ഷ്യതയോ 
ടെയാണ്‌. 
അഭ്യാസം 1. 
1, (ക) തിരുവിതാംകൂര്‍--കൊച്ചി കടലോരങ്ങളിലുള്ള. വിലയേ 
റിയ മണചുകറം എവ? 
(൫) എവിടെയെല്ലാമാണുള്ളത്രു? 
(൭) അവയുടെ പ്രാധാനൃത്തിനുള്ള. കാരണങ്ങറം എന്തെ 
ല്ലാം? 
(ര) അവ എവ്പകാരമാണു” വേര്‍തിരിച്ചെടുക്കുന്നതു? 
(൭) അവ എമുവിധത്തില്‍ പ്രയോജനപ്പെടുന്ന? 
ഉ. ധെള്ളിമണല്‍ എന്നതു" എന്താണു”? അതിന്‍െറ പ്രയോജന 
ങ്ങറം എന്തെല്ലാം 
8. (൭) ബ്ര്‌ഫടികം എപ്പകാരമാണുണ്ടാക്കുന്നതു'? 
(൫൪) സ്‌ഫടിക (1) കുപ്പികും, (11) തകിടുകളും മണ്ടാ 
ക്കുന്ന രീതി വിവരിക്കുക. 
4. നിറമുള്ള. സ്‌ഫടികസാധനങ്ങളുണ്ടാക്കിന്നതു” എപ്പകാരമാണു 2 


അദ്ധ്യായം 9. 
മുഖക്കണ്ണാടി (൫1൧൦ 14) 


9. മുഖക്കണ്ണാടി.-നിരപ്പായ കണ്ണാടിത്തകി 


ടിന്‍െറ പി൯ഭാഗത്തു വെള്ളിപിടിപ്പിച്ചാണു” മ,ഖക്ക 
്ണാടി ഉ്ടാക്കന്നതു”. കണ്ണ്രാടിത്തകിടിനെറ ഉപരി 
ഭാധം നല്ല നിരപ്പൂള തല്ലെങ്കില്‍ പ്രതിബിംബം വിരു 


ടിം 





൮. 10 നിര്‍മ്മാണം 9 


പമായീരീരം. അതായതു" ബിംബത്തിന്‍െറെ ചില 
ഭാധങ്ങഠാ വലുതായും മറ൨ ചിലവ ചെറവതായും ഇരി 
ക്കും. കള്്ണാടി വാങ്ങിക്കുന്നതു” ഇതു നോക്കി വേണം. 
ഒരു സധേനം മുമ്പില്‍ പിടിച്ചു്‌ പ്രതിബിംബ 
ത്തിന്‍െറ ഓരോ ഭാഠാവും ബിംബത്തിന്‍െറ അതാതു 
ഭാധഥവും തമ്മില്‍ വലിപ്പവചതച്ഛാസമില്ല എന്നു 
മ്വോഭ്ധയം വരുത്തണം. 

സ്‌ഫടികക്കണ്ണാടികറം ഉണ്ടാകുന്നതിനു മുമ്പു" 
ഓട മുതലായ സമ്രലോഫഹം കൊണ്ടുള്ള തകിടുകഠം 
തേച്ചുമിരേക്കി മുഖക്കണ്ണാടി ഉ ണ്ടാക്കിയിരുന്നു. നമ്മുടെ 
നാട്ടിലെ ആറന്മ.ളൂക്കണ്ണ്ാടി ഇതിനുദാഹരണമാണു', 

10. നിര്‍മ്മാണം." 

സൂചന: 1. സില്‍ഖര്‍ നൈട്ടേററ്‌ മുതലായവ ശരീരത്തില്‍ 
പുരളാതെ സൂക്ഷിക്കണം. 2. തകിട്‌” കാരമോ, കോസ്റ്റിക്സോ 
ഡായോ മു.പയോഗിച്ചു” വ്ൃത്തിയയോി കഴുകണം. അവസാനത്തില്‍ 
ഭലം വാറവവെള്ള മോ മഴവെള്ള.മോ ഉപയോഗിച്ചു കഴുകുന്നതു 
നല്പതാണ്ട്‌. 

സില്‍വര്‍ നൈടേററിലെ സില്‍വര്‍ (വെള്ളി) 
വിജാരണരീതിയില്‍ (൦00൦൩) പ്രതിപ്രവര്‍ത്തി 
പ്പിച്ചാണു” തകിടില്‍ പതിപ്പിക്കുന്നതു”. 

1, വെള്ളി പിടിപ്പിക്കുന്നതിനു വേണ്ട ലായനി 
കഠം തയ്യാറാക്കണം. ഇതിനു” വാറവവെള്ളമോ മദ്വെ 
ള്ള മോ മാത്രമേ ഉപയോഗിക്കാവു. പല രീതിക ളൂള്ള. 
തില്‍ ഒന്നുമാമം വിവരിക്കാ.. മുന്മ തംബ”ഭേര്‍ എട 
മുത" ഏച്യാം വൈ ടികദൈസിബൂകൊണ്ടു കഴുകി വെടിപ്പാ 
ക്കണം (മ) ഒരു തംബ്‌മേറില്‍ 180 ഗ്രെയിന്‍ സ്‌ല്‍൪ 
പംനാട്രേററ* 3ം൭ണ്‍സ്‌* പെള്ള ത്തില്‍ ലയിപ്പിണെം. 
ജുതില്‍ അരഓണ്‍ സ, വൃത്തിയാക്കിയ ഒരുക്റ്റിയില്‍, 
എഴുത്തു മാററിവയ്കൃഛണം. (൪) മറെറാരു തംബ്‌മേറില്‍ 


10 ന്റ... ര, 2 


150 ഗെയിന്‍ കോസ്റ്റിക്പൊട്ടാഷ" 2 ഓണ്‍സ്‌* വെ 
ള്ളത്തില്‍ ലയിപ്പിക്കുക. (൦) മൂന്നാമത്തേതില്‍ 275 


ി 


ഗ്രെയിന്‍ ശ്രജഗ്ലക്കോസ്‌ 21 ഒരണ്‍സു വെള്ളത്തില്‍ 


കലര്‍ത്തുക. സില്‍വര്‍ നൈട്രേറവ” തംബമേർ എട 


ത്തു" അതില്‍ തവിട്ടനിറത്തിലുള്ള പ്ലൃവകം മ ണ്ടായി, 
തിരികെ മുഴവനും ലയി, ട്‌ തെളിയുന്നതുലരെ, 


അമ്മോണിയാ ലായനി ഒഴിക്കുക. പിന്നീട” പ്രതേകം 


വച്ചിരുന്ന അര ഒഓണ്‍സു” സില്‍വര്‍ ന്ൈട്രേററ്‌ 
ലായനിഎടത്തു” തള്ളിതുള്ളിയായി അമ്മോണിയാ 
ചേര്‍ത്ത ലായനിയില്‍ ഒഴിക്കുക. അപ്പ്യോഠം മഞ്ഞ 


പ്പുവകം തണ്ടാകുന്നു. അതിനുശേഷം പൊട്ടാഷ്‌ ലയേനി 


അതില്‍ ചേര്‍ ൭൭. ലായനി മുഴവന്‍. കുറക്കുന്നു. വീണ്ടും 
ലായനി മിക്കവാ൨ം തെളിയുന്നതുവരെ അമ്മോ 
ണിയാ ഒഴിക്കണം, ഈ ലായനി പഞ്ഞിയിലോ അരി 
പ്പുകട്ടലാസിലോ അരിച്ചെടുക്കുക. ശേഷിച്ച സില്‍വര്‍ 
നൈട്രേ൨്‌ ലായനി, ഒരു നേരിയ പ്ലവകം രൂപപ്പെട 
ന്നതുവരെ, തുഭഓിതുഒ്ളിയായി ഒഴിക്കുക. 

11 ധവെടിപ്പായ പരന്ന പാത്രം നിരപ്പായി വച്ചു്‌ 
അതില്‍ ഈ ലായനി ഒഴിക്കുക. (പാത്രത്തില്‍ വെള്ളി 


പിടിക്കാതിരിക്കുന്നതിനു” അതിന്‍െറ അകത്തുവതത്തു” 


൭൭൭൭ പുരട്ടാവണ്ടു"). ), ഏകദ്ദഠം ഒരിഞ്ചു പൊക്ക 
ത്തിനു" ആവാ പോലെ കൂടുതല്‍ വെള്ളവും ഒഴിക്ക 
ണം; പിന്നീട" ഗലൂംക്കോസു” ലായനി ഒഴിച്ചു” നല്ലവണ്ണം 
ഇളക്കണം, വെദലി പിടിപ്പിക്കേണ്ട കണ്ണ്ാടിത്തകിട 
ചായിച്ചുപിടിച്ചു” ഇതില്‍ മുക്കിയിടടക. ലായനിക്കും 
തകിടിനും ഇടയും” ധായുകമളകഥം പെടുന്നതിനിടയാ 
കരുതു". പ്ലുവരമാ ധിത്തിര്‍ന്ന വെള്ളി തകിടില്‍ അടി 
ഞ്ഞുവിംനരചിടചൊ തിരിക്കുന്നതിനു” പാത്രം സാവധാ൯ 
ത്തില്‍ ഉഇളക്കിക്കെ ണ്ടിരിക്കണം. ക്രമേണ കണ്ണാടി 


യുടെ മഉപരിദാധത്തു" ധെള്ളി പിടിക്കുന്മ. പത്തിരു 


ലോ പഞ്ഞിയോ കൊണ്ടു" ഇതു മിനുക്കാം. പിന്നീട്‌" 


. തേന്‍ മെഴുകം മതിയാകം, 


തോതും രാസ്ഭൂവ്ങ്ങളു.ം വച്തതച്യാസപ്ലെടുത്തിയും ഉണ്ടാ 


ബഠംബിലൊഴിച്ചു ചുററിച്ചാണു” രസക്കുടുക്കകഠം ഉ ണ്ടാ 


വ 11 തമ്മില്‍ ചരിഞ്ഞ കണ്ണുാദികറം 11 


പതു മിനിററിനകം ഇതു പൂത്തിയാകം, വെള്ളത്തില്‍ 
നല്ലവണ്ണം കഴുകി ചായിച്ചുപിടിച്ചു” വ്വെള്ള ം തോരാന്‍൯ 
അനുവദിക്കണം. മുണങ്ങിയഥേോഷം മാര്‍ദ്ദവമേറിയ തുക 


ഇതിന്‍െറ പിമ്പില്‍ ചായം തേച്ചുപിടിപ്പിക്കുന്നു. 


മുഖക്കണ്ണാടിയുണ്ടാക്കുന്ന പല രീതികളില്‍ ഒന്ു 
മാത്രമാണു” ജുവിടെ വിവരിച്ചതു”. ലായനികളുടെ 


ക്കുന്നുണ്ടു". 
(68) സമമതുക്കത്തില്‍ കവത്തിയം, വെളുത്തീയം? 
ബിസ്ൃത്ത”, രസം എന്നിവ ഉരുക്കി കലര്‍ത്തി കണ്ണാടി 





പടം 9. മുഖക്കണ്ണാടികറം--സമാന്തരമായി 
11. തമ്മില്‍ ചരിഞ്ഞകണ്ണംടികഠം'_പ്രതിപ 
തനത്തെപ്പററി ഉ൪ജ്ജതന്ത്രം 2.൦ പുസ്ണകത്തില്‍നിന്നും 
പഠിച്ചിട്ട ണ്ടല്ലോ. അവിടെമുഖക്കണ്ണാടിയിലെ പ്രതി 
ബിംബം അതിന്‍െറ പിമ്പില്‍ ബിംബത്തോളംതനെ 





1 അനുദിന ഡി്ങരേതിയ...8 അ, 2 


ദുരത്തിലാണെന്നും ബിംബവും പ്രതിബിംബവും ഒരേ 
വലിപ്പത്തിലംണെന്നും കണ്ടു. | 

രണ്ടു മുഖക്കണ്ണ്റാടികഠം ഒരു സാധനത്തിന്‍െറ ഇരു 
വര അദ്ധിദുമായി വച്ചാല്‍ പ്രതിബിംബം ഏഎപ്രുക്ാര 
മായിരിക്കുമെന്നുള്ളതു” 2-൦ 3.ം പടങ്ങളുടെ സഹായ 
ടത്താടെ മനസ്സിലാക്കാം. 

(ക) സമാന്തമായകണ്ണാ "കഠം. സമാന്തര 
മായി വച്ച്രിക്കുന്ന മുഖഥണ്ണ്ണോടികളും 1” ഇടയ്യള്ള 
ഒരു സാധനവുമാണു”. പടത്തിലെപ്പോലെ ഇരുവശങ്ങ 
ലിലും ഒട്ട വളരെ പ്രതിബിംബ ദാം ഒന്നിനുപുറകീല്‍ 
മരരാന്നായി കാണാം. അകലം കൂടന്തോവം ഥോോഭ കുറ 
യുന്നു. 17 യില്‍നിന്നുള്ള. രശ്മി പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരി 
ക്കുന്ന മ3പാലെ ആദ്യം 1 യിലും, പിന്നെ 7. യിലും 
1 യിദുമായി തുടര്‍ന്നു പ്രതിപതിച്ചു പോകന്നതിനാ 
ലവണ ൧, [19 മുതലായ പ്രതിബിംബങ്ങാം രപഭപ്പ $ 
നാമ. മു മുര്‍പംചെ ആക്ച്ം ൧. യില്‍ പതിക്കുന്ന രശ്മി 
കളും ആവര്‍ ത്തിച്ചു പ്രതിപതിച്ചു” ൧.൧. മുതലായ 
പ്രതിയി,ബ പാമ്പഠ രൂപപ്പെടുന്നു. തുതിരു” ആവര്‍ 
ത്തന പ്രതിബിംബം (൪4101൦ 2ലിം൦ഥി൩) എന്നു 
പ്പറയുന്ന, 

ചചില ഷാപ്പുകളിലും കല്ൃയണേപ്പന്തലുകളിലും 
ഭഞ്ടജറ ത്തും വദ്ധിയ മുഖക്കണ്ണാടികഠം വച്ചു്‌ പന്ത 
ലികന്‍ നീളും വര്‍ദ്ധിച്ചതായും, ഷാപ്പില്‍ അത്ചധികം 
സാമറനങ്ങളു ഒ തായും, തോനിപ്പിക്കുന്നതു"” ജ തത്വം 
അടിസ്ഥാനുപ്പെടത്തിയാണു”. മിനുസ്സമുള്ള. രണ്ടു പ്രന 
ലഅ്അറം തമ്മില്‍ സമാന്തരമാണോ എന്നറിയുന്നതിനുള്ള. 
പരിശോധനയും ഇ രീതിയിലാകാം. 

(൫) തമ്മില്‍ ചരിഞ്ഞിരിക്കുന്ന കദ്യ്യാടികഠം..... 
രണ്ടു മുഖക്കണ്ണാടികഠം പരസ്‌പരം അഭിമുഖമായി 





ഖ. 12. കാല ഡോയ്യോപ്പു്‌ 1 


നിന്നാല്‍ തമ്മിലുള്ള കോണം എന്തായിരുന്നാലും ആവ 
ത്തന പ്രതിചയനം സംഭവിക്കുന്നു. കണ്ണ്ണാടികറം 
തമ്മില്‍ മുന്‍ഖണ്ഡികയിലെപ്പേോലെ സമാന്തരമായിരു 
ന്നാല്‍ അവ തമ്മിലുള്ള കോണം 180൦ ആണു”. കോണം 


“.90ഡിഗി ആണെമംില്‍ 3 പ്രതിബിംബങ്ങളും 60 


ഡിഗ്രി ആയിരുന്നാല്‍ 5-൦ 
ഉണ്ടായിരിക്കും. കണ്ണാടികഠം 
സസ്ധിന്നെ ബാിദ്മു ചേന്ദ്രമാ 
യും അനില്‍ന! ശര സാധൂ 
'ത്തിലേ ജ്‌ ദൂനം രേഡ്ധിയസ്‌ 
(ര്ധയട) ആയയമുഷ വൃത്തപ 
രിധിയിലാണു ഇവയുടെയെ 
ലാം സ്ഥാനം. തമ്മില്‍ ൫0) 
ഡിഗ്രി കോണമുടള രണ്ടു ക 
ഇ്ല്ടികളുടെ മൂമ്പില്‍ വച്ചി കന്‍ 

രിക്കുന്ന മെഴുകുതിരിയും അ കൃഖകണ്ണാദികം ചരിഞ്ഞു. 
തിനെറ പ്രതിബിംബങ്ങളു. 

മാണു” 3-റം പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നതു”. ജതിലുട 
25-0൦ പടത്തിലെപ്പോലെ രമര"മികഠം വരച്ഛു" പ്രത 
ബിംബസ്ഥാനഅങറം കുറിക്കാം. 





12. കാലിഡോസ കോപ്പ (105069). 
ആയതക്ഷേയാ (൦0ഇമധ്ദ്യൃകതിയിലുള്ള. മുന 
മുഖക്കണ്ണ്ാടിത്തുണ്ടുകഠം എഴുത്തു", ഒരു കഴ്ലിനുള്ളില്‍, 
മൂന്നും ചേര്‍ന്നുളള പരിശഗ്ധിസനതലം സമത്രിഭളജാകൃതി 
യിലിരിക്കത്ത ക്വണ്ണ്ും മറപ്പിച്ചുവയ്്ുക. ഒരററത്തു" 
വര്‍ണ്ണകണ്ണാടിച്ചില്ല കറം ഇട്ടിട്ടുള്ള ചെറിയ ഒരു കണ്ണൂറ 
ടിപ്പെട്ടി മറ്പ്യിക്കണം., മറേര അററത്തുനിന്്‌ കഴ 
ലില്‍കൂടി നോക്കിയാല്‍ ആവര്‍ത്തന പ്രുതിപതന 


നി 


 വങ്ങഠം മനസ്സിലാക്കുന്ന 


7 അനുദിനയിജ്ഞാനിയം-3 . അം ഉ 


ത്താല്‍ 4-ഠംപടത്തി ല്‍ ണിം നി 
1 ഷ്ട ച്‌ & പ്ല” 


ലെപ്പ്യോലെ പക്ഷത്ര 
ല്ൃതയുള്ള (൭അന൦- 
(നിവ) ഭംധിയേറിയ 
ചിത്രങ്ങഠം കാണാം. 
ഈ ഉപകരണമാണ്‌” സ്സ 
കാലിഡോ സ്ലോ. 


ഇതു” അല്ലം കുക്കി ല്‌ 


ച്‌ 
വീണ്ടും നോക്കിയാല്‍ “ടേ, 







[ച്ച 


പൃതിയ ഒരു പിതരം ക: ം-... ി 

ി  ്ു 
കാണററാകം. ഇത്ങി മ ബ്ര ര 
നെ നവ്വ്യചിതരങ്ങം പ്‌ 


“എത്രവേണമെമമി കാലീഡ്പോസ്‌ കോപ്പിലെ ചിത്രം 


ലും ലഭിക്കുന്നു. ചിത്രത്തയ്യല്‍ വേലയില്‍ മാതൃക(൬- ി 


൦൩) ' എഴുക്കുന്നതിയ" 
ഇതു പയോഥിക്കുന്തണ്ടു”. 
13. പചെരിസ്‌ 47 
കോപ്പ്‌ (ണ്ടേ). 
പ്രട്ടാഭ ക്കാർ കിടങ്ങിലി 
രന്നം അന്തര്‍വാഹിനി -- 
ക്കപ്പുലിലെ നാവികര്‍ 
സമുദ്രത്തിനു ള്ളിലിരു 
ന്നും വെളിയിലെ സംഭ 


ി 


തിന" പെരിസ്തോപ്പ” 
ഉപയോഷിക്കുന്നു: അതി പടം &. പെരി സ്റ്റേ തത്വം 
നെ പ്രവര്‍ത്തനരീതി 5-ംപടത്തില്‍ നിനം മനസ്സി 


ലാക്കാം. വലത്തുഖഠാത്തു കവ! 14, 1, ഏന 





മ തേവ്വെണ്ണുവുുഃ രു. സ്സജ്ജു? മണ്‌ ങ്ങളു 


ഖ, 18 പെരിസ്ക്റോപ്പു” റി 10 


രണ്ടു മുഖകണ്ണ്ണൊടിച്ചില്ലുകഠം തമ്മില്‍ സമാന്തരമായും, 
എന്നാല്‍ തിരശ്ചീനതലത്തിനു” 45 ഡിഗ്രി $ 

ചരിഞ്ഞും, പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്ന രൂ റു] 
പത്തിലമുള്ള ഒരു ചട്ടക്കൂടില്‍ ഇറപ്പിച്ചീരി |, 
ക്കുന്നതാണു". പുറത്തുനിന്നുള്ള പ്രകാഠഠം അ 
സ്രചിഹം കാണിച്ചിരിക്കുന്ന വഴിയ 17, 
ല്‍ വീണു, പ്രമിപതിച്ചു” കീഭാട്ട പോ 
യി 1/ചല്‍നിഗശ്ന” വീണ്ടും പ്രതിപതി, 

ണ്ണില്‍ പ്രവേശിക്കുന്തതിനാല്‍ വെളിയിലെ 
രംഗം അകത്തു കാണാം. ചട്ടം കറക്കുമ്പോഠം 
ചുറവപാട്ടം മറ൨ ദിംകളിലുളള വയും വീ 
ക്യിക്കാം. ഇടഈഭാറരം കിഭങ്ങിന്‍െറ വധ 
ത്തെയും 1: കിടത്മിലെ പട്ടാള ക്കാരന്റെ ക 
ണ്ണലിനെയും കുറിക്കുന്നതായി സങ്കല്പിക്കാം. 
അന്തര്‍വാഹിനിയെങ്കില്‍ ഇടത്തുഭാഥം പെ 
രിസ്്ോപ്പ കഴലിനെ ചുററിയുള്ള സമു(്ജ 
ലമായ്യം 1: കപ്പലില്‍ നാവികന്‍െറ കണ്ണാ 








ടട ീടമടെ 


യും കരുതണം. ന്ന 4. 
അന്തര്‍വാഹിസിയിലെ പെരീസ്്യോ 
പ്പിരു, പ്രതിബിംബം ശരിയായി രപ്ലെ ; മു 


ടന്ന തിന്‌, തഅ ത്‌ ത്തവശ മെന തോന്മ (റ) ലി ് 


ന്നപക്ഷം വര-്യഴുക്കത്തെഷറൈ ണ്ണവം, സ്ധാ। പ നി 
ളി നി മം 
ധനത്തിമന്‍൯ റൂധധും ടിയും വിര്‍ജ്ജൂയി നൂര്‍ 


ഖു, 8-൦ ചരിത തഠന്തര്‍വാിനിക്ക പടം6. 


| പ്രലിഭല വെ സ്യാ ന്‍െറ .മഠംഭാഥമാ അന്തവ്ഹോ, 
ണകാണോിച്ചു രിക്കുന്നതു". വ്െളിയില്‍ നിന്നു നിയിലെപെ 


ള്ള ശ്ലികഠം 1൪ പ പിച്ചുട്പട്ഞതില്‍ കാ രിസ്കോപ്പ” 
ണിച്ചിരിക്കുന്നലണ്ണും മ പകരണത്തില്‍കൂടി കടന്ന്‌ ല്‍ 





18 അനുദിന വിജ്ഞാനീയം -8 അ, ഉ 


നിയമ വെളിയില്‍വയു” നിരീക്ഷകന്‍െറ കണ്ണിലേ 
ഒരുയവഖനികയിലോ എത്തുന്നതു കാണിച്ചിരിക്കുന്ത. ഒ 
എന്നതു” നെടുകയും കുവകെയും വരയുള്ള സ്ലെയിലാണു. 
പ്രതിബ ംബം ഇതില്‍ 
പതിഞ്ഞ ശേഷം രശ്മി 
കറം രണ്ടാമത്തെ റെറ 
ലെ സ്നോപ്പ” ല്‍ കൂ 
ടിയവനികയില്‍ പതി 
യുമ്പോഠം സാധനത്തി 
ന്‍െറ നിലയും ഗ്രഹി 
ക്കാം. 6-൦ പടത്തില്‍ 
യവനികയിലെ രിപ 
മാണു” കാണിച്ചിരിക്കു 
ന്നതു". 1 തിരശ്ചീന ത മം 
ലത്തിലെ ഭസ്തയയിലും'' പടം 1. പെരിസ്‌ കപ്പില്‍ ചിട്ട 7 
ലംബതിലത്തിലെതമാ ചിത്രം 
ണ*, അതില്‍നിന്ന്‌ തത മംപ്പലിന്‍െറ സ്ഥാനം മനസ്സി 1; 
ലാക്കി ഗാതരുക്കപ്വുലായിരുനാല്‍ നശിപ്പിക്ദെയ മിത 
ക്കല്പുലായിരുന്നാല്‍ തമ്മില്‍ സഹാവഡം ചെയ്തു ധേ ട്‌ 
ച്ചെയ്യഠം. റ 








അഭപ്യാസം 2 യ 
1, മുഖക്കണ്ണാടി നിര്‍മ്മിക്കുന്ന ഒരു രീതി വിലരിക്കുക. ജ്തീല്‍, ല്‌ ര്‍ 
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അദ്ധ്യായം 3 


തീപ്പെട്ടി (14൨൦5) 

14. ചരിത്രം.---പ്രാചീനമനുഷച്ൃന്‍൯ രണ്ടുസാ 
ധനങ്ങഠം തമ്മില്‍ ഉരച്ചാണു” തീയുണ്ടാക്കിയിരുന്നതു". 
പിന്നീട” മരക്കഷണത്തിന്‍െറ അഗ്രത്തു ഗന്ധകം പി 
ടിപ്പിച്ചു്‌ അതു കല്ലില്‍ കുരച്ചു തീയുണ്ടാക്കി. സുമാര്‍ 
150 കൊല്ലങ്ങാംക്കിപ്പറമാണു” രച്ചു കത്തിക്കുവാനുള്ള 
തീപ്പെട്ടിയും അഗ്ത്തു മരുന്നുകാഠം പിടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന 
കോലുകളും ഉപയോഥാത്തില്‍ വന്നതു”. ഫോസ്‌ഫറ 
സിനെറ കണ്ടുപിടുത്തം ഇതിനു സഹായകമായീ 
ലോകത്തില്‍ ആണ്ടുതോവം ഏകടേഠം 5000 
ടണ്‍ ശുദ്ധ ഫോസ്‌ഫഠസൂണ്ടാക്കുന്നുണ്ടു". ഇതില്‍ 90 
തമാനവയം തി്്ടിയു്ാക്കുന്നതിനം ക്‌ ഉപയോ 
ശിക്കുന്നതു”. മഞ്ഞ (7ലിറ്ന്‌, ചുവപ്പു ൦൭) എന്നു. 
രണ്ടുതരം ഫോസ്‌" ഫറസ്സറണ്ടു" . അതില്‍ മത്തെ ഫോസ്‌ 
ഫറസ്‌” താണ ഉയഷ്ലാവില്‍ തന്നെ തീ.കത്തുസതിനാല്‍ 
അതാണോ” തീപ്പെള്ളി തുണ്ടാക്കുന്നതിനുപയോഗിച്ചുവന്ന 
തു". മഞ്ഞ ഫോസ്‌ഫറസും കത്തുന്നതിനു സഹായക 
മായ ഗന്ധകവും ആക്ലിജ൯ ഉത്ഭവിപ്പിക്കുന്നതിനു റെ 
ഡ്‌ലെഡ്‌ , പൊട്ടാസിയം ച്ലോറേറ൨്‌ എന്നിചയില്‍ 
ഒന്നും പൊടിച്ചു" വജറപ്പശ കൂട്ടിചേര്‍ത്തു സമ്മിശ്ര 
പ്പെടുത്തി തീപ്പെട്ടിക്കോലിന്‍െറ അറതത്തുറപ്പിച്ചി 
ന്നു. ഏതു പരുത്ത തുപരിതലത്തിലും ഉരച്ചാല്‍ അത്തു 
കത്തും.  ീടച്ലു്ടിയടെ പുറത്തു” മണത്‌ ത്താളാണു ണ്ടായി 
ന്നതു”. അതിനാല്‍ അതിലുരച്ചാലുടനെ ഉയഷ്ഠാവുയര്‍൪ 


ന്നു” മരുന്നു കത്തുന്നു. ഇതിനു്‌ ലൂസിഫര്‍ വചി 


പ്പെട്ടിയെന്നാണു" പേര്‍, മഞ്ഞ ഫോസ്‌ഫറസ്‌ വിഷ 


18 അനുദിനവിജ്ഞാനീയം--8 അ. 8 


മയമാണു”. അതിനാല്‍ ഈ വ.വസായ ഗോാലകളിലെ 
തൊഴിലാളികളുടെ മുഖത്തെ അസ്ഥികാംക്കു കേടഭവി 
ക്കുന്നതായി കണ്ടു. കൂഭാതെ ഇ തീപ്പെട്ടിക്കോല്‍ യാ൫ 
ശ്വികമായി മറ൨ പ്രതലങ്ങളില്‍ ഉരയുന്നതിനിടയാ 
യാല്‍ കത്തുന്നതുകൊണ്ടു" ആപല്‍ക്കരവുമാണുട”, ഇക്കാര 
ണങ്ങളാല്‍ ഇത്തരം തീപ്പെട്ടി വൃവവസായം ഏല്ലാര 


ജങ്ങളിലും നിരോധിച്ചിരിക്കുന്നു. 


' 18, മരുന്നു”..-1855-ല്‍ സ്വീഡന്‍കാരന്‍ ലന്‍ 
സ്റ്റ്‌ റോം (1൧2൩050൩) ചുവന്ന ഫോസ്‌ഫറസു"” ചെ 
ട്ടിയുടെ വഠത്തും, അതില്‍ മാത്രം മരച്ചാല്‍ പെളെന്നു 
കത്തുന്ന മരുന്മ” (മിശ്രിതം) കോലിന്‍െറ അററത്തും 
മറവ്റിച്ചുള്ള തീപ്പെട്ടിയുണ്ടാക്കി. ഇതിനു” അപായര 
ഹിതമായപള്‍[൦) തീച്ചെട്ടിയെന്നാണ” പേര്‍. ഇക്കാ 
ലത്ത്‌ സാധാരണയുപയോഗത്തിലിരിക്കുന്നതു” ഈ 
ജാതിയാണ്‌”. ചുവന്ന ഫോസ്‌ഫാസാകയാല്‍ തൊഴി 
ഖാക്കികഠംക്കു” മഉപദദവകരമല്ല. മരെറാന്നിലും ഉരച്ചാല്‍ 
കത്താത്തതു കൊണ്ടു" അപായകരവുമല്ല. 


തീച്പെട്ടിക്കോലിന്‍െറ അഗ്രത്തില്‍ കാണുന്ന മരു 
ന്ന” ചില സംയുക്തങ്ങളുടെ മിശ്രീതമാണു”. ഇതിന്‍െറ 


ഘടന എല്ലാഫാക്ടറികളിലും ഒണല്ലെങ്കിലും സാമാന 


മായി താഴെ കൊടു ത്തിരിക്കുന്നവയാണു". ഇവ (1) ജാര 


ണം ചെയ്യപ്പെടുന്ന ഒരു വയ്ക്കു നല്ലപോലെ പൊടിച്ച്‌ 
(2) ശക്തിയേറിയ ഒരു ജാരണകനുമായി കലര്‍ത്തി, 
(3) തമ്മില്‍ യോജിച്ചിരിക്കുന്നതിനായി പരയും, (4) 
രരിയായി ഉരയുന്നതിര പൊടിച്ച കണ്ണാടിച്ചില്ലം, 


(൭) തക്ക നിറം കൊടുക്കുന്നതിനുമ്ള സാധനഖും ചേര്‍ ' 


ന്നതാണ്‌. സാധാരണയായി ഠന്ധദവും (ജാരണം ചെ 


യ്യപ്പെടുന്നതിനു”)പൊട്ടാസിയം ക്ലോറേ റ൨൦ മാങ്കനീസ്‌* 
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ദ്വ. 16 തീപ്പെട്ടി നിമ്മാണം ം 1റു 


ഡയാക്സയിഡും ( ജാരണകന്‍) അറബിക്ക” പഠയും, 
'കോഠം ടാര്‍ (൫ 1) നിറങ്ങളുമാണുപയോശീം 
ന്നതു". ഇവ പ്രതേവ്വകം പൊടിച്ചു ചേര്‍ത്തു" ജാരണ 
വ൬ അവസാനത്തില്‍ കലര്‍ത്തി പഠ ചേര്‍ത്തു കഴ 
ച്ച്‌, കോലിന്‍െറ അററത്തു പിടിപ്പിച്ചു", മണക്കുന്നു. 

“എവിടെയെങ്കിലും ഉരച്ചാല്‍ കത്തുന്നതായ കോ 
ലുകളുള്ള തീപ്പെട്ടി (5൦ ബസ൦൦ ൩൭/൦൧55) അടു 
ത്തകാലംവരെ വില്ലനയ്യ്ണ്ടായിരുന്നു. അതില്‍ ഗന്ധ 
കത്തിനു പകരം ഫോസ്‌ഫറസ്‌ ടൈ സഥംഫയിഡ” 
(്വാടിപാസട ൪ ടധ്റ്വിേ) ഉപയോഗിക്കുന്ന എന്ന 
വച്തതച്ഛാസം മാത്രമേയുള്ളൂ. 

! തീപ്പെട്ടിയുടെ പുറത്തു കോലരയ്യന്നതിനായി 
പി മിശ്രിതത്തിര* ചുവന്ന ഫോസ്‌"ഫറ 
സം പൊടിച്ച കണ്ണാടി, ആ൯ന്‍റിമണി സംംഫയിഡ്‌” 
(2൩൩ ട്ല്ഹ1്വ6൦) ചോക്ക്‌ മുതലായി ഫോസ്‌ഫറ 
സിനെറ വീഡ്യം കുറയ്യ്ന്ന സാധനങ്ങളും, ഇവചേര്‍ന്നു 
പീടിക്കുന്നതിനുള്ള പഠഠയും ആണുള്ളതു". ഇവ ഓരോ 
ന്നും പ്രഭത്വേകം പൊടിച്ചു ചേര്‍ത്തരച്ചു കഴമ്പാക്കി 
ബ്രഷ്യകൊണ്ടു" വഠത്തൊട്ടിക്കേണ്ട കടലാസില്‍ തേച്ചു 
പിടിപ്പിക്കുന്നു. 

16. നിര്‍മ്മാണ.ം.--കടില്‍വ്ചവവസായ രീതിയി 
ല്യം, ഫാക്ടറി (17൧000) രീതിയിലും നിര്‍മ്മാണം നട 
ത്തുന്നു. ജപ്പാനില്‍ ഇതു വലിയ കടില്‍വ്ചവസായമാ 
ണു”. ആദൃം യന്ത്രമുപയോധിച്ചുള്ള രീതി വിരിക്കാം. 


1 ഴം 
കനംകുറഞ്ഞ (2 ഇഞ്ചു”) ചീളികളായി എളുപ്പ 
' ത്തീല്‍ അവത്തെടുക്കായുന്നതും വില കുറഞ്ഞതുമായ ഇ 
ലവു പോലെയുള്ള പാഴ്‌”മരങ്ങളാണു” തീപ്പെട്ടിനിര്‍മ്മാ 
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ഇതു ക്രമത്തിനു കനും കറഞ്ഞ പലകകളും, അവ പ്പെട്ടി 
കള്ള ചീളികളം കോലുകളും തയി ആക്കിത്തീര്‍ക്കുത്ത. 
മരക്കഷണം അതിവേധത്തില്‍ കറക്കിക്കൊണ്ടു” അതി 
നെതിരായി നീളമുളള കത്തി കണക്കിനു  ചരീ 

പിടിച്ചാണു” കനും കുറഞ്ഞ ചിളികഠം 
വാര്‍ന്നെടുക്കുന്നതു”. യന്ത്രങ്ങഠം ഈ . ചിളികളെ 
കണക്കിനു മുറിച്ചു” പചെട്ടിയാക്കുകയും പുറത്തു കടലാ 


സൊഠട്ടിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. കൂടാതെ കോലുകറം കണക്കി 
നുമുറിച്ച്‌ മണക്കുന്നതിനായി ചുടായ വായുവില്‍കൂടി 


കടത്തിവിട്ട്‌, നല്ലവണ്ണം മുണങ്ങിയഷേഷം, കോലുക 
ളുടെ അഗ്ഭാധത്തും തീപ്പെട്ടിയുടെ വീതികറഞ്ഞ വഠോ 
ങ്ങളിലും മരുന്നു വേണ്ടത്ര പിടിപ്പിക്കുന്നതും യത്തുങ്ങറം 
തന്നെയാണു”. ഒരു തീപ്പെട്ടിഫാക്‌ററ റിയിൽ കയരീ 
യാല്‍ ഒരററത്തുനിന്നും തടി ഉള്ളിലേക്കു കയവന്നതും 
144 തീപ്പെട്ടികഠം വീതമുള്ള കടലാസു പെട്ടികഠം വേ 
റൊരററത്തു നിന്നും ഇറങ്ങി വരുന്നതും കാണാം. തുട 
യ്ലള്ള ജോലികളെല്ലാം മെഷീന്‍ കണിഗ്ഗമായി ചെ 
കടില്‍വപ്യവസായരീതിക്കു്‌” യന്ത്രം കൊണ്ടുതന്നെ 
തഭി ചീളിയാക്കികൊളുക്കുന്നു. ശേഷം ജോലികളെല്ലാം 
ആട്ടുകഠംതന്നെ ചെയ്യുന്നു. 
അഭ്യാസം 8 
1. തീപ്പെട്ടിനിര്‍മ്മാണചരിത്രം ചുരുക്കി വിവ. 
മ, (ദ) തീപ്പെട്ടിക്കോലിന്‍െറ അററത്തെ മരുന്നു” എന്തെല്ലാം 
ചേത്താണുണ്ടാക്കുന്നതു"? 
൪) പെട്ടിയുടെ പുറത്തേ കടലാസിലേതിനന്‍െറ ഘേടന ൭ 
ന്താണ്‌? 

8, യത്ത്രരീതിയിലുള്ള തിപ്പെട്ടിനിമ്മാണം വിവരിക്കുക. 
4. ഇതു” നമ്മുദെ രാജ്യത്തു" കുടില്‍വൃവസായമാക്കുന്നത ന്മള്ള. 
സാഭാതകഠം എങ്ങിദനെയിരിക്കുന്നു? . 


൧... പ്ല. ലി... 


ട്‌ 


ഡക്കര്‍ ഡാ്ിചിയംം കം.. 
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17. ഗ്രാഫയിററ” (റാപാവ്ഥ ഇയഴണ്ണൂ ).- 

ഇന്ത, സിലോണ്‍, ജററലി, വടദക്കഅമേരീ 
ക്കാ മുതലായ രാജൃങ്ങളില്‍ ഇതു” ധാരാമമുണ്ടു". നമ്മു 
ടെ രാജച്ചത്തു” നെട്ടമങ്ങാട്ട നിഗം മറവം ഇതു കഴി 
ച്ചെടുത്തിതന്നു. കാര്‍ബനെറ പ്രധാന ക്രിസ്റ്റല്‍ രുപടേ 
ഭങ്ങളില്‍ ഒന്നായ ഗ്രാഫയിററ” തആക്സിജനില്‍ തപീ 
പ്പിക്കുയ്വോഠം കാര്‍ബണ്‍ യാള്‍ 
അന്ന. കവത്ത നിറവും ആവവശങ്ങളുമുള്ത്‌ ത്രിസ്റ്റലുക 
ളാണു” പ്രകൃതിയില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്നതു". ക്രിസ്റ്റലുകഠം 
അഴുക്കുകതുറയി സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. സാദ്ദത 22 ഗ്രാം 
ല്വേ. സെ മീ. ആണു്‌. ഇതു” വൈദടപുതവാഹി (൪൪൧ 
02൦007 0 11൦001൦0) അത്രേ. ഇതുകൊണ്ടു കടലാ 
സില്‍ വരയ്യ,മ്വോറം കവത്ത പാട വിീഴുന്നേതിനാല്‍. 
പെന്‍സില്‍ നിര്‍മ്മാണത്തിരും, ഉന്നത മാഷ്ടാവില്‍ 
പോലും ൭.അകന്നില്ലാത്തതിനാല്‍ മൂശയുണ്ടാക്കുന്നതിനു 
മുപമയാശിക്കുന്തു. വൈദ്യ താപക്രണ്ങ്6ംഭമുപ; മുപയോ 
ിക്കുന്നുണ്ടു”. ം 

ഗ്രാഫയിററ്‌ വെട്ടിയെടുക്കമ്പോഠം അന്വ 
ക്കം ഏറെക്കുറെ അതില്‍ ചേര്‍ന്നിരിക്കും. 20 മുത്ല്‍ 
50 ശതമാനം വരെ മാത്രമേ ഥഗ്രാഫയിറവണ്ടായിരിക്കു 
ന്നുള്ള. ഈ ഓര്‍ (0൧൦) നന്നായി പൊടിച്ച്‌” വെള്ള 
ത്തില്‍ കഴുകമ്പോഠം സാന്ദ്രതാവ്യൃത്യാസമുള്ള ഇതര 
സധേനങ്ങളു മായ വേര്‍ പെടുന്നു. 

ഗ്രാഫയിററ്‌ കൃതിമമായും ഉണ്ടാ ന്നേണ്ടു". ഗ്രാ 
ഫയിററ്‌ ഒരു ഖരസാധനമാണെങ്കിലും അതിന്‍െറ 
മോളെളെ.ച്ൂടുകഠം തമ്മില്‍ വലിയ പിടുത്തമില്ലാത്തു 


ഖ്വ. 18 പെന്‍സില്‍ നിര്‍മ്മണേം. ഉള 


പല അടുക്കുകളായി സ്ഥിതിചെയ്ക്കുന്നത്‌നാല്‍ ലേപ 
നദ്രവ്ചൃത്തിന്‍െറ (ലീന) ഗുണങ്ങളുണ്ടു". ഇതു" 
കൂട്രെക്കുടെ ലേപനം ചെയ്യ്യണ്ട ആവഠവുമില്ല. 
മോട്ടാര്‍ വണ്ടിയുടെ വില്ലും മറവം പോലെ പരസ്സുരച 
ലനം കുറവായ സ്ഥാനങ്ങളില്‍ ഇതുപയോഗിക്കുന്മ. 
18. പെന്‍സില്‍നിര്‍മ്മഥണ --ഗ്രാഫയിറവം 
നല്ലജാതി കളികണ്ണും രിയായ അനുപാതത്തില്‍ ചേര്‍ 
തത” വെള്ളവും ഒഴിച്ചു" നല്ല ഓരമുള്ള കല്ലുകക്ളോഴകൂടി 
യ മില്ലുകളില്‍ വളൂരെ സമയം അരച്ച്‌ കലര്‍ത്തുന്ന. 
ഉയര്‍൪ന്നജാതി പെന്‍സിലിനു" ഗ്രാഫയിററ” കൂടിയിരി 
ക്കണം; മിശ്ര്രിതം നല്ലവണ്ണം ചേര്‍ന്നരയുകയും വേണം. 
പിന്നീട” പ്രസ്സില്‍ ട്യൂവച്ചു ഞെരുക്കി ഇന്‍പ്പം 
നീക്കുന്നു. ഇതു” മന്നതമര്‍ദ്ദം പ്രയോഗിക്കാവുന്ന പ്ര 
സ്റ്രിന്‍െറ സഹായത്തോടെ പെന്‍സിലിരു വേണ്ടത്ര 
വണ്ണമുള്ള. ദ്വാരത്തില്‍ കൂടി ഞെരുക്കിത്തള്ളിവിട 
മ്പോഠം ദ്വാരത്തിന്‍െറ വണ്ണത്തില്‍ നീണ്ടുരണ്ട പെന്‍ 
സില്‍ക്കാമ്പു” രൂപപ്പെടന്നു. ഇതു” ആവഠായൃപ്പെട്ട നീമു. 
ത്തില്‍ മുറിച്ച” പലകകളില്‍ വച്ചണക്കുന്നു. പിന്നീട" 
പ്രതേക പെട്ടികളൂിലാക്കി 600”-1800" വരെ മാഷ്ട 
വുള്ള ചൂളുകളില്‍ വച്ചു” ചൂള്ടെടുക്കുന്നു. 
പെന്‍സില്ുണ്ടാക്കുന്നതിനു” പ്രതേചചകജാതി തടി 
യാണുപയോഗിക്കുന്നതു". സീഡര്‍ . (൫൦091) മരത്തി 
നേറതാണു" ഏററവും നല്ലതു". ആഫ്രിക്കായിലും കന്‍ " 
ഡ്ൃയിലും താണതരം സീഡര്‍മരമുണ്ടാകമ്ചണ്ടു”. മരം 
വെട്ടിയവത്തു” കറേനാഠം വച്ഛിരുന്മപാകപ്പെട്ട ഗോഷ 
മാണുപയോഗിക്കേണ്ടതു". പെന്‍സിലിന്‍െറ വലി 
ത്തില്‍ മെഷീനില്‍ അവത്തെടുത്തു” കാമ്മിനുള്ള പൊ 
രിയുമിട്ട മുറിച്ചെടക്കുന്നു. ഒരു പകുതിയുടെ പരന്നഭാധ 
തതം പെൌൊഴിീയിലും പഠാ പുരട്ടി, പൊഴിയില്‍ പെന്‍ 


ന്ത്‌ ന 


[നി 


€ 
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സില്‍കായ്പുവച്ചു" ഇരുഭാഥവും കൂട്ടിച്ചേര്‍ത്തു ഞെരുക്കി 
യടുക്കുമ്പോഠം പെന്‍സിലായി. 


ചായപ്പെന്‍സിലില്‍ ചായവും കളിമണ്ണും മെഴുകും 
പംയുമാണു” ഘട്ക്ങ്ങം. കോപ്പിയിം മു (൧൩൭) 
പെന്‍സിലിര” യാവ ജി ചയേങ്ങളൂു. 
മുപയോഗിക്കുന്നു. 


ി 


139. എഴുത്തുമഷി (നി ബി. 
സസ) എണ്ണുകഠം എരിച്ചെടുക്കുന്ന ഒരിനം മുദ 
വായ കരിയും വജ്‌റപ്പംായും വെള്ളവും ചേര്‍ത്തു" നല്ല 
വണ്ണും അകച്ഛുണ്ടാക്കിയതാണു" ഇന്‍ഡ്പ്യ൯ഇങ്ക* (1൨01൨ 
ലി) എന്നു പറയുന്ന വിരേഷതരം മദി. മുനു" എല്ലാ 
ആവശ അകം ചൈനായിലും ഇന്‍ഡ്യിലും പ്രചാ 
തത്തിലിരുട നങ്കിലും ഇ പ്പുറം പടങ്ങാം,പ്ലാനുകറം മുത 
ലായവ വരയ്യ്ന്നതിനു മാത്രമാണു പയോഗിക്കുന്നതു്‌. 
എകദേശം എട്ടാം ഗതകത്തിനടുത്തുള്ള. കാലഘ 
ട്ടത്തിലാവണു” മുന്‍ കാലങ്ങളില്‍ നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ സര്‍വ്വ 
സാധാരണമായിരുന്ന കടുക്കാമഷി കണ്ടുപിടിച്ചതു”. 
കട കഓാജാതിയിലുള്ള ചില കായ്ക്കും വെള്ളത്തിലിട്ടു 
തിളപ്പിക്കുമ്പോഠം അതിലുള്ള ററാനിന്റ്‌ബബ്ന) എന്ന 
സംയുക്തം ജലത്തില്‍ ലയിച്ചചേരുന്നു. ജനില്‍ ഫൈ 
സ്‌സഠം ഫേോററ്‌ (1൩0ധട 5ഡി01൧൧൭൦ അന ടേദി) എ 
ന്ന സംയുക്തധും ൭ വള്ള ത്തില്‍ കലക്കിചേര്‍ക്കമ്പോഠം 
അവ തമ്മില്‍ പ്രതിച്ച വര്‍ത്തിച്ചു ഫെ "സ്‌ററാദനറവ്‌ 
(ണ്ട നച ണ്ടാകും. ഈ ലായനിയില്‍ അല്ലം 
പായും കൂടി ചേര്‍ത്താല്‍ ഏകദേശം നീലസിറത്തില്‍ 
ഏദു മാനുപയോശഗിക്കാധുന്ന മഷി ലഭിക്കുന്നു. 
 ഇതുകൊണ്ടെ$ മിയ കടലാ ഡ*വായുസമ്പര്‍ക്കത്തി 
ലിരുനാല്‍ വായുവില്‍ നിന്നു” ആച്ല'ജന്‍ എഴു 
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ത്തു” മഷി ഫെറിക്‌ ററാനെററ്‌ (ബം ബ്ല) 
ആയിത്തീര്‍ന്ന” നിറം മാവന്നു. 


ഇദപ്പാഠം ബ്‌ഭൂ.--ബ"കാക്കു” ന്ധ 131൮) മഷീ 


യുണ്ടാക്കുന്നതു" നീലമോം, നീലനിറമുള്ള അനിലീന്‍ 


ചായങ്ങമോ ചേര്‍ത്താണു”. അതിനാല്‍ വശ ചേര്‍ 


ക്കേണ്ട ആവശചൃമില്ല. 

ഫെനണ്ടന്‍ പേനായിലും മറവം ഒഴിക്കുന്ന മഷീ 
യില്‍ ആസിഡും കരട്ടം പൊടിയും മണ്ടായിരിക്കുരുതു* ടം 
ഭ്തൃസിഡ്‌ നിബി കേ$ ചെയ്യും. കരടും പൊടിയും 
ദ്വാരം അടയ്ക്കയും ചെയ്യും. ഇതിനുള്ള സാധാരണ 
മഷിയില്‍ ഏകദഠരം 0.95 ശ.മാ. ഇരുമ്ധിന്‍െറ 
അംശം കാണുന്നുണ്ടു”. 

മസതജാതി മഷികം ഉ ണ്ടാക്കുസതൂ” ശാലിക* 
ആസിഡും ഫെറി ഖ്‌ ക്ലോറയിഡും, 3 ശതമാനം അനി 
ലീന്‍ നിറങ്ങളും 0.1 ശതമാനം ഫീനോളം (11൩01) 
കൂട്ടിച്ചേര്‍ത്താണു. 

തടിയില്‍ നിന്നും കടലാസു നിര്‍മ്മാണത്ത്‌ന൯ുവേ 
ണ്ടി സോഡ്ധിയം സഹംഫയിറവപയേോഗിച്ച്‌ ലിീള്‍്‌* 
നീന്‍ നിക്കുമ്പോഠം ലഴിശസന ലായനിയിതല്‍ ലിഷ? 
നോണ്‍ സംംഫോണെററകഠം മണ്ടായിരിക്കം. ഇവ 
ഇരുമ്പ ലവണങ്ങള്‍ മായി തപ വ്യ കവത്തു 
നിറമുള്ള. സംയുക്തങ്ങളു ണ്ടാകുന്ന. ഇതു" മ൨൨ മഷി 
പോലെ കടലാസില്‍ പിടിക്കും. ഇപ്പകാരമുന്ടാക്കുന്ന 
മഷ്ധിയും പ്ര ചാരത്തിലിരിക്കുന്നു. 

അനേകം അനിലീന്‍ നിറങ്ങം മഷിപ്പൊടി 
യായി വിറവവരുനു. 

20, അച്ചടിമഷി (121൩ ലി). റം 

യോഗി സേ മഷി തക്കതായ ദ്രാവകത്തില്‍. (14൦0൮൩) 








6 അനുദീനവീജ്ഞാനീയം-6 ര, 4 


ആവംപപ്പെട്ട നിറമുള്ള. സാധനം(4മ്തണറ നന്നായീ 
അരച്ചുചേര്‍ത്തു" പരുവപ്പെടത്തിയതാണെന്നു പറയാം; 
സാധാരണയായി ഒന്നാംതരം വികൂക്കുകരി (1.൩0 
83൭൦10 ഓലിയെണ്ണയില്‍ (4൩5൦൦0 0) അരച്ചുചേര്‍ത്ത” 
കവത്ത മഷിയുണ്ടാക്കുന്നു. ഇതിനു" ഓലിയെണ്ണ് പ്രത 
കം തയ്യാര്‍ ചെയ്യണം. അതു” 890-400" സെ. ൭൭ 
ഷാ"മായുവരെ തപിപ്പിച്ചു തണുപ്പിച്ചശേഷം വിണ്ടും 
ചൃടാകകി ഒരു ധപ്യാലന്‍ എണ്ണയും 4 പൌണ്ട്‌” റോസി 
നും 1 പെണ്ടേ” സോല്പും എന്ന നിരക്കില്‍ ഇവ 
ചേര്‍ത്തു” നലവണ്ണം ഇളക്കി കലര്‍ത്തണം. ഇതില്‍ ഭാ 
രമാനത്തില്‍ എകദേശം മൂന്നിലൊന്നു കരി എന്ന കണ 
ക്കില്‍ വിളക്കുകരിചേര്‍ത്തു” മെഷീരുപയോഗിച്ചു” ന 
ന്നായി അരച്ചുകൂട്ടുന്നു. 


ഓലിയെണ്ണുയ്യുപകരം മണ്ണെണ്റി 0/4അ9ബി 01 
സമഭാരം റോസിനോ$ ചേര്‍ത്തും മഷിയുണ്ടൊക്കുന്നു 
ണ്ടു”. ററർപെന്‍റയിന്‍, ത്തവണക്കെണ്ണ, വെളെ.മെഴ൭ുക്‌” 
സോപ്പ്‌ ഇവ കലര്‍ന്ന മിശ്രിതവും വൂ രി ചേര്‍ 
ക്കുന്നതിനുപയോഗിക്കുന്ത. 


അച്ചടിമഷിക്കുന്ടായിരികേണ്ടെ ഗുണങ്ങാം (മക 
ടലാസില്‍ പതിയുഷ്വോഠം പരക്കാതിരിക കൃ (1) വേ 
ഗം തുണങ്ങുകം (൦) മണങ്ങിയശേഷം കടലാസില്‍നി 
ന്നു” ഇളുകിപ്പപോകാതിരിക്കുക, (0! അച്ചില്‍ നിന്നു” ഒരു 
പോലെ കടലാസില്‍ പതിയുക എന്നിവയാണു്‌. ഓലി 
യെണ്ണ്ൂ വായുവിലെ ആക്ലിജന൯മായി പ്രതിപ്രവര്‍ത്തി 
* വേഗത്തില്‍ ഉറപ്പു ഒരു ഖരസാധനമായിത്തീ 
രശ്മ. അതാണു" ഓലിഷയെള്്റു ഇ?യാവശൃത്തിനു” പ്ര 
തേചൃകമായി പ്രയോജനപ്പെടുന്ന”. പ്പെയി൯റിലും 
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വാര്‍ണീഷിലും ഇതുപയോഗാിക്കുന്നതും ഇതേ കാരണ 
ത്താലാണ്ട”. 

വിള ക്കുകരിക്കു പകരം അതാതു നിറമുള്ളതും വ൭ 
രെ നേര്‍മ്മയായി പൊടിച്ചു ചേര്‍ക്കാവുന്നതുമായ സറ 


ധനങ്ങളുപയോശഗിച്ചാണു” പ്രതേച്യകനിറമുള്ള അച്ചടി 


മഷി ഉണ്ടാക്കുന്നതു”. 

അഭപ്യാസം 4. 
ഗ്രാഫേയിററിനെപ്പററി കുറിപ്പെഴുതുക. 
പെന്‍സില്‍ ഉണ്ടാക്കുന്ന രീതി വിവരിക്കുക. 
ഏറഴുതുന്നതിനുള്ള മഷി മുണ്ടാക്കുന്നതു” എപ്രകാരമാണു"? 
അച്ഛടിമഷിയും എഴുത്തുമഷിയും തമ്മില്‍ നിര്‍മ്മാണത്തിലും 
ഉപയോഗത്തിലുമുള്ള സാമ്വവ്വത്വഠാസത്ങറം കുറിക്കുക. 


പ വിമ 


അദ്ധ്യായം 5 
കളിമണ്ണ്‌ (വിജയ) 

21. സാന്നിദ്ധ്യം.__വ്വവസായ മണ്ഡലത്തില്‍ 
വരെ പ്രാധാന്യമുള്ള ഒന്നാണു" കളിമണ്ണ്‌. ഇതു” അ 
ലൂമിനിയം സിലിക്കെററ (മിധമ്സ്ധന 51) ആ 
ണു”. പുറത്തുള്ള. പാറ പൊടിഞ്ഞും മണ്ണിന ടിയിലുളള. 
തിലെ ഫെല്‍സ്റ്റാര്‍ ദുഖിച്ചു” രുപടേദപ്പെട്ടമാണു്‌ കളി 
മണ്ണത്ടാകന്നതു”, വെട്ടുകല്ലുഭ്ളിടത്തു”" അടിയില്‍ കളി 
മഞ്ണ കാണുന്നത്‌ ഇപ്പകാരം രൂപാഃഭദപ്പെട്ടതാണു്‌. അ 
തു" വെളുത്തിരിക്കും. ഇരുമ്വിന്‍െറ അംശം അതിലില്ല. 
പഠറേകജില്‍നിന്മ പൊടിഞ്ഞു കിട്ടുന്നതു” ഒ൭കി താണ 
പ്രദേഗത്തു ചെന്നു” ഇതര സാധനങ്ങളുമായി ചേര്‍” 
കവത്ത നിറത്തിലിരിക്കുന്മ. ഇതിനു” സെഡിമെന്‍്റ റി 
(൫൦൪൬൩൦൩൦൭൬) എന്നും മററതിന* റെസിഡ്വല്‍ 
(൦ടിയേലി) എന്നുമാണു” പേര്‍. ] 

22. ഗുണങ്ങാം.__കളിമള്റ്ിനു ചില പ്രതേക ഗു 
ണ്ങളുണ്ടു”. വെള്ള ത്തില്‍ കലക്കിയാൽ സാവധാന 


ലി 
9 
പി 
4 
3 
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ത്തിലാണു"” അടിഞ്ഞൃവന്നതു”. നനച്ചു കഴച്ചു" ഏതു 
രൂപത്തിലും ആക്കാം. ചുളകളില്‍ വച്ച തപിപ്പിച്ചാല്‍ 
ഉറപ്പള്ള ഖരസാധനമായിത്തീരുന്നു. 100ഡിഗ്രി സെ. 
വരെ ചൂടാക്കിയ കളിമണ്ണ്‌ വിണ്ടും അരച്ചു വെള്ളം 
ചേര്‍ത്തു” ഏതുരുപത്തിലുമാക്കാം. എന്നാല്‍ 500 ഡി 
ഗരി സെ, വരെയായാല്‍ ഈ ഗുണം നഷ്യപ്പെടം. 900” 
ഡിഗ്രി സെ. വരെയായാല്‍ ചുരുങ്ങുകയും പറേപോലെ 
മുറപ്പുള്ള തായിത്തീരുകയും ചെയ്യുന്നു. വളരെ ഉന്നത 
കൂഷ്ടാവില്‍ തുരുകുന്നു, 


28. തുപയോഗം.---ഇഷ്ടിക, ഓടു", കലം, ചട്ടി, മുത 
ലായ മണ്‍പാത്രങ്ങഠം, ഭരണിമുതലായ സ്റ്റൊണ്‍ വെയാ൪ 
(8൦൩൦ സദ്൦൭),പോഴസ്‌ലെയിന്‍(700ലച്൩) ജാതിസാ 
മാനങ്ങറം മുതലായി നിതേപ്ലാപയോഠത്തിനുള്ള പല 
സാധനങ്ങളും കളിമണ്ണുകൊണ്ടു" ഉണ്ടാക്കുന്നു. കട 
ലാസു", തുണി മുതലായ വചൃവസായങ്ങളിലുമുപയോ 
ഗിക്കുന്നുണ്ടു". 


24. ഇഷ്ടികയും ഓടും (1300൦ ഫറ ഥിം-/ ഏതുതരം 
കളിമണ്ണില്‍ നിന്നും ഇവയുണ്ടാക്കാം. 4 തമാനത്തില്‍ 
കൂടുതല്‍ അയണ്‍ ആക്ണയീഡുണ്ടായിരുന്നാല്‍ ഉണ്ടാക്കുന്ന 
സാധനം മേച്ചില്‍ ഓടുപോലെ ചുവപ്പനിറത്തിലിരി 
ക്കും, ഇതിനുപയോഗിക്കുന്നതു” ചെള്ളിമണ്ണായിവയലുക 
ളിലും മറവമുള്ള സെഡിമെന്‍റ റിജാതിയാണു്‌. വയലുക 
കിലെ മണ്ജജെല്ലാം കളിമണ്ണല്പ. കളിമണ്ണു വെദ്ദിയെടുത്തു” 
മില്ലിലിട്ടരച്ചു വെള്ള ത്തില്‍കലക്കി അരിച്ചെടുത്തു” 
അടിയിച്ചു്‌ നല്ല കളിമണ്ണെടത്തു്‌ ഇഷ്ടികയുടെയോ 
ഓടിന്‍െറയോ അച്ചില്‍ വച്ച തക്ക വലിപ്പത്തിലും 


. രൂപത്തിലും ആക്കുന്നു. ഓരോന്നിനുംനീളം വീതിമൃത 


ലായവ കരുംജൂപ്പെടത്തിയിരിക്കുന്ന. സാധാരണ ഇഷ്ടരീ 
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കയ്യ്‌ നു൦൨൭7 ആണു". അളവു". അതായതു" 
കനം 8 ഇഞ്ചും വീതി 43-യുംനീളം 9_ം ആണ്ട്‌. 


ഓടും, തറയോടും മറ൨൦ പല അളവിലും ആകൃതിയിലും . 


മുണ്ടു". നനവു. സാധനം പലകയിലാക്കീ തുണക്കിയ 
ജേഷാമാണു"” ചൂളയില്‍ അടുക്കുന്നതു". അടിയില്‍നിന്നും 
തീ കൊടുക്കത്തക്കവണ്ണും അടുക്കണം. ഇവിടെ 600... 
1909 ഡിഗി സെ. വരെ മാഷ്‌മാവില്‍ ഇവ ച്ട്ടെ 
ടുത്ത” ഓരോ ആവ ങ്ങഠം ക്കുപയോഠാിക്കുന്നു. കളിമ 
ലെ ജലാംം മു%വന്‍പോയി പൊട്ടാത്ത ബലമുളള. 
ചുവന്ന ഓടും മററമായിത്ത"രുന്മ. ഇക്കാലത്തു" തുരങ്ക 
ര"തിയിലുള്ള (ന്ഥ്൩൦]) മൂളക്ളുരംയത്ിട്് 
ഇചയില്‍ ഒരററത്തുനിന്നും തപിപ്പിച്ച വായു കടത്തി 
പിടുകേയും മറെറഅററത്തു നിനും ബല്‍റവവഴി ചു 
നനതിശ്ള. പാത്രങ്ങഠം അഴുക്കിവിടുകയും ചെയ്യുന്നു. 
ഉ, കലവും ചട്ടിയും. സാധാരണ കളിമണ്ണ്‌; കല്ലും 
മറവമെല്ലാം വേര്‍പെടുത്തി, അരച്ചു", കൈകൊണ്ടു 
ച്ചറരന്ന ചക്രമുപയോശിച്ച്‌" കലത്തിനെറയും ചട്ടിയു 
ടെയും രപത്തിലാക്കുന്നു. അതിനുശേഷം ഇവ മണക്കി 
കുളയില്‍ വച്ചു ചുഴന്നു: 900 ഡിഗ്രി സെ.ല്‍ കൂടുതലാ 
യിരിക്കും കുടയുടെ മൃുനഷ്‌മാവു”. ജലാംശം നഷ്്രപ്പെ$ 
കയും ക്കിമണ്ണിനെറ അംരേങ്ങറം തമ്മില്‍ പഠിപ്പ ടി 
കുകയും ച്ചെയ്യുന്നു. 
മൂ, സ്റ്റോ ണ്‍വെയര്‍. ത്ത; ലി 
കിലുകഠം മുതലായവയും മേല്‍ വിവരിച്ചവള്ണുമാണു 
ര്രോക്കുന്നതു”- വയ്യ. ഒന്നാംതരം കളിമണ്ണു വേണമെ 
ന്നില്ല. മുഷ” മായു” 1900 ഡിഗ്രി സെ. വരെ മയര്‍ത്ത 
, ഉന്നത മാഷ മാവിലായിരിക്കുമ്പോഠം കറിയുപ്പ 


ന പാടി ച്ചു വിതറി കവടി രൂപപ്പെടത്തുനന. കറിയുപ്പും 





രിപ 
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അലൂമിനിയം സിലിക്കേറവം തമ്മില്‍, ഉ ന്നത ഉരഷ"മാ 
വില്‍ പ്രതിപ്രവര്‍ത്തിച്ചു" ആ യഷ്‌ മാവില്‍ (1809 
ഡിഗ്രി സെ.) ദ്രാവകമായിരിക്കുന്ന സോഡിയം അല, 
മിനിയം സിലി റെവ” ഉ്ദാകന്ന ഇതു സാധന 
ത്തിന്‍െറ പുറത്തു” ഒരുപോലെ മുടി മിനുസമായി 
കവടിപോലെ വര്‍ത്തിക്കുന്നു. 


217. പോഴ”സ്‌ലെയിന്‍൯ (പിഞ്ഞാണുസാമാന 
ങ്ങറം ). ഇതിനു ശുദ്ധമായ വെള്ള കളിമണ്‌ ഒന്നാംത 
രംതന്നെ ൭ പയോശഗിക്കണം. കക്കിമണ്ണൂ നല്ലവണ്ണം അര 
ച്ചു വെര്ളത്തില്‍ കലക്കി അരിച്ചെടുത്തു” തക്കഅച്ഛില്‍ 
ത്തകൃതിയും വലിപ്പവും രൂപപ്പെടുത്തി, ഉണക്കിയെ$ 
ത്തു” ചുഭയില്‍ മസരു ൭ഠഷ്‌മാവില്‍ (1200 ഡിഗ്രി 
സെ; അ മുകില്‍) ചൂടുന്നു. കളിമണ്ണിലെ വെള്ളം മു$ 
വന്‍ നീങ്ങി അതു" അല്ലം ചുരുങ്ങും; ഉപരിതലം പരു 
പരു ത്തിരിക്കു,; ഒവള്ളം ധാരാളും വലിച്ചെടുക്കും” ഈ 
നിലയില്‍ പല ആ വശാപങ്ങാക്കും, പ്രതേകിച്ചു” മാ 
ഹികാവമേച്ഛങ്ങഥം ക്കും, മപയോഥയോധച്ചമല്ല. അതി 
നാലാണു” ഇവ ഗ്ലേസു” ചെയ്യുന്നതു". അപ്പോം ഉപരി 
തലം മിനുസമുടട തും, വെമ്ള.ം വലിച്ചെടുക്കുന്ന സുഷിര 
ങ്ങ ളെല്ലാമടയുസതിനാല്‍ ആ ദോഷമില്ലയത്തതായും 
തീരുന്ന അതിനായി ചുട്ട സാധനങ്ങം ഗ്ലേസില്‍ 
മു ഠരിയെടുത്തു” വിണ്ടും ചുടുന്നു: 

28. ഗ്ലേസു” (വിഷമം). ഗ്ലേസിര വേണ്ട ഗുണ 
ഞ്ങഠം താഴെ കൊടു ത്തിരിക്കുന്ത. 

(൭) പോറലും മാവം തടുക്കാനുള്ള കഴിപ്ം ഉറപ്പും 
വേണം; (10: സാധാരണ ആസിഡധ,കളുമായി പ്രതി 


. പ്രവര്‍ത്തിക്കുരുതു"; (൦) ഉരുകി സാധനത്തിന്‍െറ 


ത ത 


പൂഠാത്തു" ഒരുപോലെ നിരന്നു പിടിക്കണം. ഥ്‌ 
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സാധനം തണുക്കുന്നതിനോടൊപ്പും തണുക്കുകയും, 
അതുപ്പോലെതന്നെ ചുരുങ്ങുകയും വികസിക്കയും വേ 
ണം: അല്ലെങ്കില്‍ ഗ്ലേസ്‌ വെടിക്കും; (6) നിറം കൊടു 
ക്ഷന്നതിനുള്ള. ലോഹ ആക്സയിഡുകഠം അതില്‍ ലയിച്ചു 
ചേരണം; (₹) അവസാനമായി പുറത്തു വരയ്ക്യന്ന 
ചിത്രത്തിനുള്ള വസ്ക്ുക്കാം അതു ലയിപ്പിക്കരുതു”. 

സാധാരണ മുപയോഠാത്തില്‍ നാലുൃതരംഗ്ലേനൂണ്ടു. 

(൫. ക്ഷാരാംഠോമുള്ള തു": സോഡിയം, പൊട്ടാസി 
യം, കാല്‍സിയം, എന്നിവയുടെ സിലിക്കേറ൨കാം...... 
കുറിയപ്പപ്പയോഥിച്ചു” ഗ്ലേസ" കൊടുക്കുന്നതു” ഈ രീതി 
യിലാണു”. 


(൫൪) അലൂമിനിയം ആക്ലയിഡും സിലിക്കായും 
ക്ഷാരാഠോ വൃമുള്ള ത". ഇതില്‍ ഫെരാസ”പാര്‍ (ലിമ) 
പാറപ്പ്യൊടിയും ചേര്‍ത്തിര ക്കും. 

(൦) ഇയയം ചേര്‍നാതു”.---സോഡിയം, പൊട്ടുടേ 
സിയം, കാല്‍സിയം, അലൂമിനിയം ഇവയുടെ ആക്സ 
യിഡും ലെഡാ” ആക്സയിയും ബോറിക ആഞക്ലയിഡും 
ചേര്‍ന്നിരിക്കും. 

(൪) ഇനാമലുകഠം---ഇഈയം ചേര്‍ന്നഗ്ലേസിനോ 

ടുകൂടി തആ്ര്‍"സനിക്ക” (൧ടബിഠ)ം ടിന്‍ (11൩), സേര്‍ 
ക്കോണ്‍ (22002. മുതലായവയുടെ ആക്സയിഡു ചേര്‍ 
ത്തു” അതാരവ്യം (റ ദഗ്ധ൦) ആക്കുന്നു. 
29. നിഠംപിടിപ്പി ക്കുന്നതു” ._.്ലേസുകളുടെ പുറ 
ത്തു നിറം കൊടുക്കുന്നതിനു" ചില ലോഫ ആക്സയിഡ, 
കളുടെ ലായനി പുരട്ടുകയോ അതില്‍ മുക്കിയെടുക്കുക 
യോ ചെയ്തമോഷം 700800 ഡ്മിഗ്രി സെ. വരെതപി 
പ്പിക്കുന്നു. ഓരോ നിറത്തിരും പ്രദതകത്ആക്ണയിധ്ധാണു 
പ്രയോിക്കുന്നതു്‌. 


റീ 
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(൫) നീലനിറത്തിര” ലാ ആക്സയയി 
ഡ,ം സീങ്ക* ആക്സയിഡ,ം. 

(൪) കപ്പിനു" ഇരുമ്പു" കോബോാട്ട*, ക്രോമിയം 
ഇവയുടെ ആക്സയിഡ.കളൂടെ മിശ്രിതം. 

(൭) പച്ചനിറത്തിനു" ക്രോമിയത്തികന്‍റയും 
 ചെമ്ധിന്‍െറയും ആക്സയിഡ്,, കഠം. 

നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ കണ്ടറയിലും അതിനു വടക്കു 
പല ഭാഠാങ്ങളിലും നല്ല വെള്ള.ക്കളിമണ്ണൂ്‌ മണ്ണ്ിനടി 
യില്‍ സുലദമാണു”. കണ്ടറയില്‍ ധവരമ്മെ൯൨ വക 
യായി കളിമണ്ണൂ വചവവസായംാലയുണ്ടു”. അവിടെ പി 
ഞ്ഞാണ്‍ ജാതിയിലും മററം കളിമണ്ണൂകൊണ്ടുള്ള മിക്ക 


സാധനങ്ങളും ഉണ്ടാക്കുന്നു. ആലുവായിലും ഇതുപോലെ 
ഒരു ഫാക്ടറിയുണ്ടു. ഒട്ട”, ഇഷ്ടിക മുതലാധവ കൊല്ലം 
ആലുവാ മുതലായി പല സ്ഥലങ്ങജിലും മണ്ടാക്കുന്നു. 
ഇഷ്ടിക നാടന്‍രീതിയില്‍ അനേകം സ്ഥലങ്ങളിലുണ്ടാ 
ശഴന്നണ്ടു". വീട്ടപയോഠാത്തിനുള്ള കലവ്യം ചട്ടിയും 
മറവം നാടന്‍രീതിയില്‍ തന്നെ വരെ സ്ഥലങ്ങളില്‍ 
ഉ ണ്രാക്കുന്നു. 
4 അഭ്യാസം 5 
1. (൭) കള്ളിമണ്ണണ്ടാകുന്നത്ു" എങ്ങിനെയാ പ? 
(൫) അതിന്‍െറ പ്രയോജനങ്ങറം ഏവാ 
[2 കളിമണ്ണുകൊണ്ടു” നമ്മുടെ നിത്പോോപഭയാഠാത്തിനുള്ള 
ഏതെല്ലാം സാധനങ്ങളുണ്ടാക്കുന്നു? 4 
(൪) ജവ ഓരോന്നും ഉണ്ടാക്കുന്ന രീതി വിവരിക്കുക. 
9. പോഴ”സ്‌ലെയി൯ സാമാനങ്ങംക്കുള്ള പ്ര മക താം 
ഏവ? 
4. (൭) ജ്ലെയി്ധിന്‍െറ പ്രയോജനം എന്താണ്ട്‌ ടു 
(൪ മ്രെയിസു" കൊടുക്കുന്നതു" എപ്രകാരമാണ്ഞ്‌? 
6. കളിമണ്‍ സാമാനങ്ങതളില്‍ ചിത്രവേലകറം രപപ്പേത്തേ 
ന്നതു” എങ്ങിനെയാണു"? 


അദ്യം 6 
ബേക്കിംഗ്‌” പൌഡര്‍ മുതലായവ 


(ചിന ഉറി ൦.) 

80. റൊട്ടിക്കാരം (8൩2 ട00൭--9001യന൩ 11 
20൩൨൧/൦).__അലക്കു കാരം (സേഡോിയം കാര്‍ബര്‍ണ 
റ൨്‌) വെള്ളത്തില്‍ ലയിപ്പിച്ചു അതില്‍ക്കൂടി കാര്‍ 
ബ൯ ഡവാക്സരയിയുൂ കടത്തിവിടക്യോം ഇവ തമ്മില്‍ 
പ്രതിപ്രവര്‍ മിച്ചു" ഭസാഡിയം ബൈകാര്‍ബര്‍ണേ ൨" 
ഉ അ്ഭാശുന്നു. ലായനി ഗാഡ്മമാക്കിയ ഹം തണ്ടഡ്ഡ്യിക്കു 
വ്വോഠം ബൈകാര്‍ ഖചണേററ ക്ലിസ്റ്റലുക ൦. വേര്‍ പെടും 


റൊട്ടിയു ്ടാക്കുന്നതിനുപദയാഥിക്കന റൊടിക്കാരം 


ഈ സംയുകതമാണു”: തപിപ്പിച്ചാല്‍ അതിലെ കാര്‍ 
ബന്‍ ഡായാക്സയിഡ, വേര്‍പെട്ട്‌ സാധനം വണ്ടും 
കാര്‍ബഖദണററായിത്തിരുന്നു റൊട്ടിടരം ൭. ൪ത്ത 
മാവുകഴച്ചു രൊട്ടി ചുടമ്വപോഠം വോട്ടിക്കാരത്തിലെ 
കാര്‍ബ൯ഡയാള്ലയിഡു* വാതകം നിര്‍ഗ്ഗമിച്ച്‌ കമളു 
കളായി മാവിനുള്ളില്‍ ഇരുന്നു വികസ്സധികുന്ന ൦ നാല്‍ 


റൊട്ടി പൊങ്ങുന്നു. ചുട്ടെടുക്കുമ്പോറം ധാ ഒ. സുഹിര 


ങ്ങളുതിലുന്ടായിരി ടന്ന” ഇതുകൊണ്ടൊണു്‌-: 

81. ബേക്കിംഗു” പൌഡര്‍ (13൩2 07റഴില- 
റൊട്ടിക്കാരത്തി നൊ കൂടെ ററാര്‍ട്ടാവിക്‌ ആസിയാ 
(നദ്മിം ൧.പഠ), പൊട്ടാസ്ധിയം ററാര്‍ട്ടദററേറു ഇവ 
രണ്ടുമോ ചേര്‍ത്തു” ഏതെങ്കിലും കറേ ധാന്്ൃമാവും കൂടി 
കലര്‍ത്തിയാണു” ച്വേക്കിംഗു” പെൌഡര്‍ ഉ ണ്ടാക്ഷന്നതു്‌. 
മുന്‍ ഖണ്ഡികയില്‍ ധിവഠിച്ചതുപോലെ റൊട്ടിക്കാര 
ത്തില്‍ അവദശഷാ കന സോഡിയം കാൾബധണാ൨* 
ഒക്ഷണസാധനത്തിലിരിക്കന്നതു നല്ലതല്ല. ററ.ട്ടാറി 
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ാസിഡു ചേര്‍ക്കുമ്പോഠം അവേഷിക്കുന്നതു” സോ 
ഡിയം ററാര്‍ട്ടര്‍ററ൨” എന്ന്‌ നിരുപദവകരമായ സാധ 
നമാണു”. കാര്‍ബണേദററാ ബൈകാര്‍ബണേറേറാ അവ 
ഗോഷിക്കുന്നില്ല. കൂടാതെ ററാര്‍ട്ടാറിക" ആസിഡ്‌ 
ബൈകാര്‍ബണേററിലെ കാര്‍ബന്‍ഡയാക്സയിഡിനെറ 
നിര്‍ശ്ശുമനം ത്വരിതപ്പെടുത്തുന്നു- ഇവയുടെ ചേരുവ പ 
വിധത്തിലാകാം. നല്ല ഒരു കൂട്ടിനെറ ചേരുവ അടി 
യില്‍ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പ്രകാരമാണു” ല്‍ 


പൊട്ടാസിയം ബൈററാര്‍ട്ടറേ ററ" 8 ഭാഠാം 
സോഡിയം ബൈകാര്‍ബണേററ്‌ 1 ഭാധഥം 
ധാന്വ്മാവു” 1 ഭാഗം 


39. സോഡാ (800൭) ..-നല ശ്രഭ്ജലത്തില്‍ വഭ 
രെ കുറഞ്ഞ അളവില്‍ സോഡിയം ബൈകാര്‍ബ് 
ണേറവ" ലയിപ്പിച്ചു, മര്‍ദ്ദം താങ്ങാവുന്ന പ്രതേക 
തരം കുപ്പികളിലാക്കി, ഉസതമര്‍ദ്ദത്തില്‍ കാര്‍ബന്‍ഡ 
യാക്സയിയൂ ലയിപ്പിച്ചു നിറച്ചാണ്‌” സോഡ്ധോവെള്ള.ം 
നിര്‍മ്മിക്കുന്നത്‌”. ഇതു” ഒരു പാനീയമായിട്ടം വയ 
ററിലെ പുളിച്ചു തികട്ടല്‍ മാറവന്നതിനു. മറ൨ പാനീ 
'യങ്ങളോട$ ചേര്‍ത്തും ഉപയോഗിക്കുന്നു, 


99. ലെമണേഡു"” (,൩0൩൭0൦).-ലെമണ്‍ എന്ന 
തരം മധുരനാരങ്ങായുടെ രസമാണു” ചെമണേധഡു” 
എന്നത്രേ സങ്കല്പം. ഈ വിധത്തില്‍ പാകംചെയ്യ്കെട$ 
ക്കുന്ന ലെമണേഡു” ഉണ്ടെങ്കിലും അതിനു വില കൂടുത 
ലാകയാല്‍ സാധാരണ ലെമണേഡ്‌ മറവവിധത്തിലാ 
ണണ്ടാക്കുന്നതു”, ളു $ 

ലെമണ്‍ നാരങ്ങായുടെ രുചിയും മണവും ലഭിക്ക 
ത്തക്കവണ്ണും ചില രാസ സാധനങ്ങഠം വെള്ളത്തില്‍ 
ചേര്‍ത്തു” തക്കതായ നിറധും കലര്‍ത്തി കാര്‍ബഖന്‍ഡയാ 
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ക്ലയിഡ,ം ലയിപ്പിച്ചാണു” സാധാരണ ലെമണേഡു 
ണ്ടാക്കുന്നതു”. മധുരത്തിനുധേണ്ടി പഞ്ചസാര ചേര്‍ 
ക്കാവണ്ടു”. എന്നാല്‍ പകരം സാക്കറിന്‍ (്ഭഠ്വന്ന) എ 
ന്ന കൃത്രിമ മധുര വസ്ത്രും ധാരാമുമായി ഉപയോഥാ 

വരുന്നു. സാക്കറിനു” പഞ്ചസാരയടെ 550 മടങ്ങു മധുര 
മുണ്ടെങ്കിലും അതിന്‍െറ യാതൊരു പോഷകഗുണങ്ങളു. 
മില്ല. ഇതു ചേര്‍ത്ത ലെമണേഡിനു* വില കറഞ്ഞി 
രിക്കും. ഃ ) 

84. അഗ്നിശമനം.__വീടുകഠംക്കും മറവം യാദശ്ചിക 
മായി ചിലപ്പ്ോോഠം തീപിടിക്കാരണ്ടല്ലോ. പട്ടണങ്ങളി 
ലായാല്‍ തീ പടര്‍ന്നുപിടിച്ചു വളരെ നാശം ച്ചെയ്യാ 
നിടയുണ്ടു". പഞ്ഞി, കടലാസ്‌, റബ്ദര്‍ മുതലായവയ്ടെ 
വ്വവസായരോലകളിലായാല്‍ ഒയങ്കരവുമാണു”. മ൭ 
ജൂ, വെടിമരുന്നു” മുതലായവ ശേഖരിച്ചിടങ്ങളിലെ 
കില്‍ അതിന്‍െറ ഭയങ്കരത്വം വര്‍ണ്ണനാതീതധുമത്രേ. 





പടം 1. ഹൈഡ്രന്‍വം അഗ്നിധമനവയം 
എവിടെയായാലും തീ എത്രയും വേഥത്തില്‍ 
കെടുത്താന്‍ ശത്തുമിക്കണമല്ലോ. തീയിലും പരിസ ത്തി 
ലും വെള്ളം ധാരാമം കോരിയൊഴിച്ചാണു” ഇതുസാധി 
ക്കുന്നതു”. കഴല്‍മാര്‍ഗ്ലഗം ജലവിതരണമുള്ള സ്ഥലങ്ങളില്‍ 
തീകെടുത്തുന്നതിന്‌ സൌകയ്യമായി ധാരാളം വെള്ള മെ 


്്മിംം പല്‍ ച്മി ചക്‌ ഴ്‌! 


പ്ളം. 
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ടുക്കുന്നതിനു” ഹൈഡ്ധന്‍റ” (1712൦ ൮01൧) എന്ന 
ചുവപ്പുനിറത്തിലുള്ള. കഴല്‍ക്കുററികഠം ജലത്തിന്‍െറ 
കഴുലുമായി ബന്ധിച്ച”തെരുവുകളില്‍ പലടത്തും നിവ 
*ത്തിയിട്ടണ്ടു”. പി കാന്‍വസു കൊണ്ടുള്ള വലിയ 
കഴിലുകഠം പിടിപ്പിച്ചു” ഹൈഡ്ര൯൨ തുറന്നു” തീപിടി 
ച്ചിരിക്കുന്ന സ്ഥാനത്തേക്കു” 7--ഠം പടത്തിലെപ്പോലെ 
ജലം മേക്തിയോടെ പായിച്ചു” തീ കെടുത്തുന്നു. കെട്ടിട 
്ങാംക്കു പൊക്കം വളരെ കൂടിയിരുന്നാല്‍ പമ്പുപയോ 
ശിച്ചു വെള്ളം പായിക്കുന്നു. പട്ടണ ങ്ങളീല്‍ അഗ്നിഠേമ 
നം നടത്തുസതിനു' പ്രതേചൃകമായി ആളുകളെ പരി 
ീലിപ്പിച്ചു" ഒരുക്കിനിര്‍ത്തിയിരിക്കും. 


അഗ്നിമേമനം എല്ലായ” പോം വെള്ളം കൊണ്ടു 
സാധിച്ച എന്നു വരികയില്ല. പെടരോള്ലം എണ്ണുകളം 
മറവം കത്തിയാല്‍ മറവമാര്‍ഗ്ഗങ്ങറം അവംലബി ൧൪8യ 
തരമുള്ളൂ, എപ്പോഴം എല്ലായിടത്തും രേഖരിച്ചുവയ്യലാ 
വുന്ന കാര്‍ബന്‍ ഡയാഷ്ണയിഡുവാതകം, കാര്‍ബന്‍ ടൈ 
ട്രാക്ലോറയിഡ്മി”, മെതില്‍ബ്ബോമയിഡ” എന്ന" ദ്രാവ 
ങ്ങളും അഗ്നിമമനത്തിനായി മുപയോഗിക്കുന്നു. തീ 
കത്തിയെരിയുന്നതിനു* ഓക്തിജന്‍ ത്ഴ്്രായിരിക്കണം. 
വായുവിന്‍െറ അഞ്ചിലൊരു ഭാധം ഇതാണു”; എന്നാല്‍ 
ഈ പറഞ്ഞ സാധനങ്ങഠം വാതകരൂചത്തില്‍ വായു 
വില്‍ കലര്‍ത്തിയാല്‍ ഓക്സിജന്‍െറ ജാരണഠക്തി കാ 
യ്ത്കരയും നിശ്ശേഷം ഫലപ്രദമല്ലാതാക്കുകയും ചെയ്യാം. 


പല കെട്ടിടങ്ങളിലും സുക്ഷിക്കുന്ന അഗ്നിഠമനക്കു 
ററികഠം (117൦ ലഥ്നമ്ധിട്൨) ജലധും കാര്‍ബ൯ ഡയാ 


. കലയിഡ,ം കൊണ്ടാണു” തീകെടുത്തുന്നതൂ്‌. സോഡിയം 


ശബൈഷാര്‍ബ ണേറ൨ ധാരാളം ലയിച്ചുചേര്‍സ്ി ട്ടുള്ള. ജൂ 
ലം ഈ കററിയില്‍ നിറു” അതിനുള്ളിലായി ഒദു 





ഴ്‌ 
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മായീ അടച്ച ഒരു സ"ഫടികക്കപ്പിനിറച്ചു' സംഫച്ഛൂ 
റിക ആസിഡും സജ്ജമാക്കിയിരിക്കുന്നു. ആവം്ചേ്പെ 
ട്മ്പോം സ്‌ഫടികക്കുപ്പിീ പൊട്ടിക്കുന്നതിര” ഒരു 
കമ്പി ഖവെളിയിലോട്ടു തള്ളിവച്ചിരിക്കുംം സാധാരണ 
ഇരിപ്പില്‍ ഇതു" മുകളിലോട്ടാണു” തള്ളിയിരിക്കുന്നതു”. 
ഉപയോശിക്കേണ്ട സമയത്തു കമ്പി തറയില്‍ ഇടിച്ചു” 
കുപ്പി പൊട്ടിക്കുന്നു. സോഡിയം ബൈകാര്‍ബണേറം 
സാംഫച്ടൂറിക്കാസിഡും, തമ്മില്‍ പ്രതിപ്രവര്‍ത്തിച്ചു 
ണ്ടാകുന്ന കാര്‍ബന്‍ഡയാക്സയിഡും, അതിന്‍െറ തമള്ള. 
ലാല്‍ കുററിയിലെ വെള്ളവും വെളിയിലേക്കു പാഞ്ഞു" 
അവിടം തീകത്താതെ ആക്കിത്തീര്‍ക്കുന്നു. കറേദൂര 
ത്തില്‍ നിന്നുതന്നെ ഇതു” പ്രവര്‍ത്തിപ്പിക്കാം; പൊക്ക 


ത്തില്‍ വീഴിക്കയും ചെയ്യാം 


ഇഴ കാര്‍ഖന്‍ഡയാക്സയിഡ്‌ പതഞ്ഞു കുമളുക 
മായി തീപിടിച്ച സ്ഥാനത്തെത്തിക്കാമെങ്കില്‍ പ്രവര്‍ 
ത്തനം കൂടുതല്‍ ഫലകരമായിരിക്കും. ഇതീനുള്ള. ഫ്രുതേ.। 
ക സാധനങ്ങളും ഇക്കാലത്തു" കുററിയില്‍ ചേര്‍ക്കു 
ന്നുണ്ട്‌. ക 
98, ചാടര്‍ശ്യാസ്‌ (/ച(൦ ൨൭5)..-തപിപ്പിച്ച 
കാര്‍ബനില്‍ക്ടടി നീരാവി കടത്തിവിടുമ്പോറം കാര്‍ 
ബന്‍ ജലത്തിലെ ആക്സിജനുമായി സംയോജിച്ചു” 
കാര്‍ബല്‍മോണോക്സയിഡുണ്ടാകുന്നതിനാല്‍ ഹൈഡ്ഡു 
ജന്‍ സ്വതന്ത്രമാകനം. പുറത്തുവരുന്ന വതേകം ഹൈ 
ഡ്രജ൭രന്‍െറയും കാര്‍ബന്‍ മോണോക്സയിഡിനെറയും 
മിശ്രിതമാണ്‌. ഫുവ രണ്ടും എരിയുന്ന വാതകങ്ങളാക 
ഡാലും അധികം ചെലവില്ലാതെയല്ലാദിപ്പ്ിക്കാവുന്നതി 
ഡാലും പല വചവഡായ.യോലകളിലും ഈ വാതക ഇന്ധ 
വം ഉ ധര്‍യാശിക്കുന്നു. വെള്ളമുപയോിശിച്ചുണ്ടാക്കുന്ന 


[॥ 
നനഞ്ഞ്‌ നയ ബന്നാ 


[! ചി 
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തിനാല്‍ അതിനു” വാട്ടര്‍ഗപ്പാസ" എന്നാണു" പേര്‍. 
കാര്‍ബന്‍ മോണോക്സയിഡെരിഞ്ഞു" കാര്‍ബന്‍ ഡയാ 
ഭൂയിഡായും ഹൈഡ്രജന്‍ നീരാവിയായും തീരുന്നു. 


86. പ്രൊഡ സര്‍മ്യോസു" (1700 6൭5). 
ചുട്ടു പഴു ത്തിരിക്കുന്ന കാര്‍ബനില്‍ക്ൂടി ധാരാളും വായു 
പ്രവഹിക്കുമ്പോഠം കാര്‍ബന്‍ അതിലെ ആക്‌സിജനു 
മായി സംയോജിച്ചു" കാര്‍ബന്‍മോണോക്സയിയൂണ്ടാ 
കുന്നും വെളിയില്‍ വരുന്നതു" കാര്‍ബന്‍മോണോക്സയി 
ഡൂം നൌടജനും ചേര്‍ന്ന വാതകമിശ്രിതമാണു"*. ഇതി 
നു്‌ പ്പൊഡൂസര്‍ഥച്ചാസ്‌ എന്നു പറയുന്നു. മുന്‍ 
ഖണ്ഡികയില്‍ ധിഗദീകരിച്ചതുപോലെ ഇതും വാതക 
ഇന്ധനമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു. ചില ആവാ്വേങ്ങ 
ക്ക” ഖരദ്രാവക ഇന്ധനങ്ങളേക്കാഠം സൌകയ്ക്കം വാത 
കഇന്ധുനമാണ". 


അഭ്യാസം 8 


1. (കൂ) വൊട്ടിക്കാരം എങ്ങിനെയാണുണ്ടോക്കന്നുതു"? 


(൫) അതു” റൊട്ടിയില്‍ ചേക്ടിന്നതു കൊണ്ടുള്ള. ഗുണദോഷ 
റം കുറിക്കുക. 
9, ധൈക്കിംഗു” പെൌഡറിന്‍െറ ഘേടകങ്ങളെ.ത്തെല്ലാമാണം"? ഒറൊ 
ട്ടിക്കാരവും ബേക്കിംഗു" പെഴഡവംതമ്മില്‍ താരതമ്ൃപ്പെടുത്തുക. 
8. (ക്രി സോഡാധെള്ള.ം, (1 ലെമണെയിഡു" എന്നിവയെപ്പു 
ററി കുറിപ്പെഴുതുക.. 
(ക! അഗ്നിശമനത്തിനന്‍െറ ആവശ്യമെന്മാണു? (12) ഏപ്പ 
കാരമാണ്മ” സാധിക്കുന്നതു"? 
5, രി പ്രൊഡപ്ൃസര്‍ഗ്പ്യാസ്‌, ലാട്ടര്‍ധപ്യാസ” ഫൃ,ന്ധിഖ കൂ. 
ക്കുന്നതു” എങ്ങിനെയാണു; (൪) അല ഏന്തിനുപയോധിഭളന്നു? 


ി അദഭ്ധാച്ഛായം 7 
ലെന്‍സു' മുതലായവ. 17൦.) 


37. ലെന്‍സ്‌.---ഒരു ലഫ്വ.തരം ലെന്‍സിന്‍െറ 
പരിഛിന്ന തലമാണു" 8-ാം പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരി 
ക്കുന്നതു". സാധാരണയായീ കണ്ണാടികൊണ്ടു” വൃത്താകൃ 
തിയിൽ ഉണ്ടാക്കുന്നു. വഠങ്ങറം.13, 1 മിക്ക 4 
തിലും ഗോളാകൃതിയിലാണു”. മജ്ൃത്തില്‍ / 
കനംക്ൂടിയും അരികില്‍ കറഞ്ഞുമുള്ള തിനു” / 
കൊണ്‍വേര്‍ജിംഗു"” (൨൦൩൦൦൦൩2) ലെന്‍സു' , 
എന്നും മദ്ധൃത്തില്‍ കനക്കുറവും അരികില്‍ [| 
 കൂടതലുമായുള്ള തിര” ഡൈവേര്‍ജിംഥ" (11- 
സലീന) ലെന്‍സു" എന്നുമാണു” പേര്‍. റെറ 
ലെസ്യോപ്പു”, മൈക്രോസ്യോപ്പു", ബൈനോ 
ക്കലര്‍, കപ്യാമറാ, സിനിമായിലെയും മറരം പടം 8. 
പോലെ പടം കാണിക്കുന്നതിനുള്ള. പ്രൊജെ ലെന്‍സ്‌ 
കററര്‍ (12016002) മുതലായവയില്‍ ലെന്‍സുപയോ 
ഗിക്കുന്നു. ൂ 

88. നിര്‍മ്മാണം._ലെന്‍സുണ്ടാക്കുന്നതു” ആവ 
ഠ്ചപ്പെട്ട വലിപ്പത്തില്‍ കഞ്ണ്ാടിക്കട്ട വലിയ കണ്ണാ 
ട്രിത്തകിടില്‍ നിമ്മ മുറിച്ചെടുത്തു” അരുക്രമം കാര്‍ 
_ ബറണ്ടെം (ച്രാഠ്ഥാിധ്ണ), എമറി അണ്ണ) ഏന്നി 
. ലയുടെ പൊടിക്ൂട്ടി മച്ചു" തക്കവമുവില്‍ ആക്കിയെ 
ടുത്താണു'” എന്ന്‌” സാമാന്യമായി പറയാം. 

(ഒ) മുറിച്ചെടുക്കുന്നതു”. ഏകദേശം ഒരടി വ്വ 
ഡബമുള്ള. വ്ൃത്താകാരമായ പച്ചിരുമ്പതകിട്ട്‌, കേദ്ദ 
ത്തില്‍കൂടിയുള്ള. അക്ഷദണ്ഡില്‍ മറപ്പിച്ചു", പരിഗരിക്" 
മിനിററില്‍ ഏഷകദേം 1500 അടി ധേഠാത കിട്ടത്ത 
ഓവെണ്ണും കറക്കുശ്ശമ. തകിടിെറ വൃത്തപരിധിയില്‍ 


[ലി 
[ 


[പ 


നിനി 
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വജ്‌റപ്പ്യൊടി പിടിപ്പിച്ചിരിക്കം. കറങ്ങിക്കൊ്ടിരി 
ക്ട൬ തകിടിന്‍െറ പരിധിയില്‍ കണ്ണടരിത്തകിട്‌* 
ചേര്‍ത്തു” അമര്‍ത്തി പിടിക്കുമ്പോറം അതു" സാവധാ 
നത്തില്‍ അവത്തു പോകുന്നു. വട്ടവാഠംകൊണ്ടു” തടി 
അറക്കുന്നതു” ഇപ്രകാരമാണല്ലേം. 


(൪) തിരശ്ചീനതലത്തില്‍ ്േ്ി്മ രു 


പ്രാവഠാ.ം വീതം കറക്കത്തക്കവണ്ണമുറപ്പിച്ച വൃത്ത 
ത്തിലുള്ള ഇരുന്തൃതകിടീനെറ പുറത്തു” കാര്‍ബ്ചറണ്ടം 
പൊടി വെള്ളത്തില്‍ കഴച്ചുനിരത്തി, മുറിച്ച കണ്ണാടി 
ത്തുണ്ട” അതില്‍ ഞെരുക്കിപ്പിടിച്ചു" കോണ്ട ൦ രച്ചു" 
പരിധി വൃത്തത്തിലാക്കുന്നു. കനം ആവജ്പ്പത്തില 
ധികമെങ്കില്‍ ഇതില്‍തന്നെ തുരച്ഛു" കനവും കുറയ്ക്യാം. 


(ട്‌ ഉപരിതലം ആവമ. വളവില്‍ ഷോ 


കാകൃതിയിലിരിക്കന്ന കനത്ത ഒരിരുമ്പതകിടിന്‍െറ 


(ഇതിനു അചച്ഛെന്നു പറയാം) പുറത്തു” കാര്‍ബാണ്ടെം 
പൊടി കഴച്ഛിട്ട്‌” മുഷിലത്തേതുപോലെ കറക്കി കണ്ണാ 
ടിക്കട്ടയുടെ വം അതില്‍ പതിച്ചൂരച്ചു" വധത്തിന്‍െറ 
ഉപരിതലം വളഞ്ഞ തകിടിന്‍െറെ വഭവപ്േചോലെയാ 
കഴിത്തീ൪ കടന്ന. ഏററവും കൂടിയ കനം മഷദ്ധ_ത്തീലാ 


അിരിക്കുന്നതിരു സൂക്ഷിക്കണം. കേഷ്രത്തില്‍ നിന്നു" 
ര, ന ല്‌ ചുരവം കനം ഒരേ കണക്കില്‍ കരയണം. 


(ര) പിന്നീട" ഇതേതരം ഇരമ്പതകിടിനെറ . 


വു വു; പച വലിപ്പത്തിലുള്ള എമറിപ്പൊടി, അരു 
ക്രമം, വലിപ്പം: കുറച്ചിട്ട്‌" ഈ പ്രര്‍യാഥം ആവര്‍ത്തി. 
ക്ഷമ്പോം വശഗങ്ങറം കൂടുതലായി ത്തംന്ത 
എന്നാലും മരച്ചു കണ്ണാടിപോലിരിക്കം: " 


(5) അവസാനമായി ഇത്തരം ഇമ്പ തകി 


കി ര്‌ ക; ്ടികകില്‍ ണു. അതേ, 


2." ഴു 


പാലം എ വി 


40 ..- അനുദിനവിജ്താനീയം-8 അ... 


വൃതുവിലാക്കി അതില്‍ ഉരച്ചാണു” മിനുസവും തെളിവു 
മുള ലെന്‍സാക്കിത്തീര്‍ക്കുന്നതു”. 

൪ പിന്നീട്‌” കടച്ചില്‍ യന്ത്രത്തില്‍ (ഷ്ട) 
വച്ചു" അരിക്‌” വൃത്തമാക്കി ഉരച്ചെടുക്കുന്നു. ഇതു" 
ആദവും ചെയ്യാം. 

39. ഫോട്ടോഗ്രഫി (01൨00). 

സാമാന്യ വിവരണം: പണ്ടു" ചിതൃങ്ങം വര റ 
ച്ചെ ദുയായിരുന്നു. അതു” ചിത്രമെഴുത്തിനു വാസന 
യുള്ള വരെകെഴണ്ടു മാത്രമ. സാധിക്കയുമുള്ള. എന്നാല്‍ 
ഹുചാലത്തു" ചില ഗാസ്ത്രവീയപ്പയോധങ്ങളാല്‍ അളല്ലം 
പരിചയിച്ച ആര്‍ മം ആരുടെയും, എന്നല്ല എന്തിനെറ 
യു, ചിതം എടുത്തു്‌ സ്ഥിരമായി സുക്ഷിക്കവ൯ 
സാധിക്കുമെന്നായിട്ടണ്ടു”. ഇതിനാണു” ഫോട്ടോഗരഷി 
എന്നു പറയുന്നതു്‌. ി 

ചില വസ്തു മില്‍ വെളിച്ചം പതിക്കുമ്പോരം 
അവയുടെ രാധഡഘടനയില്‍ വചൃതപ്രാസം വരുന്നു 
എന്നും ഈ വ്ചൃതപ്യാസം വീണ വെളിച്ചത്തിനന്‍െറ 
. ആകെത്തുകയ്യ്” ആനു പാതികമാണെന്നമുള്ള. വസ്ത്ുതക 
കാണു; ഫോട്ടോഗ്രഫിക്കു നിദാനം. സില്‍വര്‍ക്കോറ 
യിഡു, സില്‍ ഖര്‍ബ്ബോമയിഡു”, സില്‍വര്‍ അയോഡ 
) യിു" എന്നീ ലവണങ്ങറം ഇതിനു” ഏററവും പററി 
ലി അവയില്‍ വീ$ന്ന വെളിച്ചത്തിനനുസ 

€ അവ വ്വര്‍പ്യാസവ്ലെടന്നു. കൂടതല്‍ വെളിച്ചം" 
പോം കൂടതല്‍ ലവണത്തില്‍ വ്ൃത്വാസമുണ്ടാ 
കന്നു. വച തപ്ലാസം പതിക്കുന്നവെളിച്ചത്തിനെെ നിറ 
ത്തെയും ലവണതത്തെയും ആശ്രയിച്ചുമിരിക്കുന്നു. 

ഒരു തകിടിൾ സില്‍വര്‍ബ്വോമയി്ു്‌ പുരട്ടിയ 
ഷം അതില്‍ ഒരു ഭാഗത്തു” അല്പം വെളിച്ചം വീണുവെ 
ന്നിരിക്കട്ടെ. ജൂർ തകിട” ചിലതരം ലുയനിയിലി 


റ! കടി ശിഹ 


1 പ്‌ 





പ്‌ 


വ! 


൭പ്പ്ര 


ഖ. 59 സ്രാമാന്യവീവണം 41 
ട്ാല്‍ വെളിച്ചം ! റടത്തെ ല്യോമയിഡ്‌ വെള്ളി 


യായിത്തീരുന്മ. പിന്നീട്‌” മറ൨ ചില . 
ലിട്ടാല്‍ വെളിച്ചം വീഴാത്തിടത്തെ ലവണം ലയ 
നീങ്ങി വെളിച്ചം വീണിടത്തെ വെള്ളി ശേഷിക്കും: 
വെള്ളിയുടെ കനം വീണ വെളിച്ചത്തിന്‌ ആനുപാ 
തികമായിരിക്കും. അതായതു” കൂടുതല്‍ വെളിച്ചം 
വീണിടത്തു” കൂടുതല്‍ കനത്തില്‍ വെള്ളിയു ണ്ടായിരി 
ക്കും, കുറവു വീണിടത്തു” കുറവും. പിന്നീട” ഒരു ലാ 
നയിയില്‍. ഇട്ട” തകിടില്‍ ഈ വെള്ളി മറപ്പിക്കുരം. 
ഇതില്‍ വെളിച്ചം കൂടതല്‍ വീണിടം കവത്തും കുറ 
വീണിടം താരതമേചന വെളുത്തുമിരിക്കന്നതിനാല്‍ 
ത്ത നെഥററീവ്‌ (ടല) എന്നുപറയുന്നു. 
കി വെളിച്ചം കടത്തി, ഇതുപോലെ 
സില്‍വര്‍ ക്ല്ോറയിഡ്‌ പുരട്ടിയിട്ടുളള തകിടിലോ കട 
ലാസിലോ പതിപ്പിച്ചു”, അതും ഇതുപോലെ കഴുകിയെ 
ടു ത്താല്‍ അതിലെ വെള്ളിയുടെ വിതരണം വിപരീത 
രീതിയിലായിരിക്കും. അതായതു” നെഠാറ്റീവില്‍ ക൨ 
ത്തിരിക്കുന്ന മാഠാത്തുകൂടി വെളിച്ചം അധികം കടക്കാ 
തീരിക്കയും വെളുത്തിരിക്കുന്നിടത്തുകൂടി കടക്കുകയും 
ചെയ്യുന്നതിനാല്‍ വെള്ളിയുടെ വിതരണത്തെ സംബ 
ന്ധിച്ചിടത്തോളം നെഠററീവിരെറ വിചയാക നില. 
യായിരിക്കും ഇതിനു”. അതിധാല്‍ ജൂതിധെ പോഡി 
ററീഖു” (20517൦) എന്നു പായുന്നു. തകിടില്‍ ഏതു 
പ്രതിബിംബമാണോ വീണതു” അതേ പ്രതിബിംബം 
പോസിററീഖില്‍ കാണാം. ) 
അതിനാല്‍ ഫോട്ടോ എട ന്നതിനു? അഞ്ചാ൪ 
ചടത്മുകാം അനുക്രമം നിറവേറാണം. (൭) ഒരു സാധ 
നത്തിന്‍െറ പ്രതിബിംബം അതില്‍ പതിയുമ്പവോഠം 
ബിംബത്തിന്‍െറ ശോടയനുസരിപ്പു്‌ തക്ക വൃത്യറസ 








42 അനുദിനവിജ്ഞാനിയം--0 അ. 
2 ള്‌ 


്ങഠം വരുന്ന വസ്തു ഒരു തകീടില്‍ പുരട്ടിയെടുക്കുക, (2) 


സമയത്തേക്കു വീഴിക്കുക, (൦) തകിടിലെ പ്രതി 


ഷോ. വസ്തു കചാമറായില്‍വച്ച” അതില്‍ പ്രതിബിംബം 
ക്ക 


ിംബം അത്തിൽ സ്ഥിരമാക്കുക, (റ) അതില്‍ നിന്നും 
ചിതം പകര്‍ത്തിയെടുക്കുന്നതിനു" കടലാസു” തയ്യാറാ 
ക്ദക, (൭) ഈ കടലാസില്‍ ചിത്രം പകര്‍ത്തിയെടുക്കുക, 
6) അതു”സ്ഥിരമാക്കി കഴുചിയുണങ്ങിയെടുക്കുകഎന്നി 
യും സംഥത്തികഠം നടത്തണം. റ 


പ്ര 40. നെഗഠറീവ'._സില്‍ പര്‍ബ്രോമയിഡും അല്പം 
ചീപ്്അ യുഡയിയൂം ജലാററിനില്‍ കലര്‍ത്തി കഴമ്പുപരുവ 


ത്തില്‍ നിരപ്പായ നല്ല കണ്ണാടിത്തകിടില്‍ ഒരേകന 
ത്തില്‍ പുരട്ടിയാണ്‌ നെഠാററീവിനുള്ള തക്ഛില്ലുാും 
ന്നതു". ഇതെല്ലാം ഇരുട്ടുമുറിയില്‍ വച്ചു ചെയ്യ്‌” 
തകിട്ട്‌, വെളിച്ചം തട്ടാതിരിക്കുന്നതിനു”, കവത്ത കട 
ലാസ്സില്‍ പൊതിഞ്ഞു വയ്യ്യന്മ. ബ്ബോമയിഡുതരികഥം 
ഹൃ;ത്രയും സുൂക്ഷ്മമേറിയിരിക്കമോ അത്രയും നന്നായി 


' രിക്കും പടവും. കണ്ണാടിത്തകിടിനു പകരം ഇക്കാലത്തു" 


സെല്ലുലോയിഡ്‌ തകിടുകളും ചുരുളുകളും മപരയാഥി 


ക്കുന്നുണ്ടു". വാസ്തവത്തില്‍  പുരട്ടുകയല്ല ജലാററിന്‍ 


പുരട്ടി രാസവികാരത്താല്‍ അതില്‍ തന്നെ ഡ്ഡില്‍വ൪ 
ബ്രോമയിഡു” ഉ.ണ്ടാക്കുകയാണു”". ഈ സാധനത്തിനു” 
എമാംഷ ൯ (17൩അധിട!റ൩) എന്നാണു” പേര്‍. എല്ലാനിറ 
ത്തിനും ഒരുപോലെ ഫലിക്കുന്ന ഓര്‍ത്തോക്കോം (01010 
സ്വേ൩൦) പച്ച, നീല മുതലായവയ്യുയള്ള പാങ്ക്‌ റോമാ 
ററിക്‌ ( 2൧00൩൭09) തകിടുകഠം, വേഠാത്തില്‍ കഴ 
കിയെട്ടക്കാവുന്നവ, സുഷ്മായ ഫോട്ടോ കിട്ടന്നവ 
മുതലായി പലവിധത്തിലുള്ള എമഠംഷച്യ൯ ഉണ്ടു്‌. 
എമഠംഷചൃ൯ചുഠട്ടിയ തകിടിന്‌പ്പെയിററ്‌ എന്ന 
പറയ്യാം. 


ക്ഷ 


നി 


ഖ. 41 കചച0മറാ 48 


41. ക്യാമറാ.(൫൭൩൦൧)---വിവരണം.-നെഠൊററീ 
വില്‍ ഫോട്ടോ എടുക്കുന്ന സാധനത്തിന്‍െറ പ്രതി 


ബിംബം അല്ലകാലത്തേക്കുമാത്രംപതിപ്പിക്കുന്നതിനുള്ള നി 


മപകരണമാണു" ക്വ്വാമറാ. അതിനു” 9-൦ പടത്തില്‍ 
കാണിച്ചീരിക്കുന്നതുപോലെ മുഖചമായി നാലു ഭാഗ 
അളാണുള്ള തൂ”. 


4 8 7 
42 [) . ക 
ലം ലം 1 
0 


പടം 9. കാമറാ 


0) പ്രതിബിംബം [17 രുപപ്പെടുത്തുന്ന തിരുള്ള കൊണ്‍ 
ലേര്‍ജിംഗു” ലെന്‍സു" 1.-ം (2)പിന്‍ഭാഠാത്തു" 1 14 ല്‍ആ 
വഠാ ചം പോലെ മാററാധുന്ന ഒരു സ്‌ഫടികത്തകിട്ടം 
തല്‍സ്ഥാനത്തു” നെധഥററീവിനുള്ള തകിടോ ഫിലിമോം 
വയ്യച്ഛന്നതിനുള്ള. സജ്ജീകരണങ്ങളും ;(3)മറവവെളിച്ചം 
തകിടില്‍ വീഴാതിരിക്കുന്നതിര* കവത്തതുകല്‍കൊണ്ടു" 
ഇവതമ്മില്‍ ബന്ധിക്കുന്നതും ചുരുക്കുള്ളതുമായ മൂടി; 
(4) ലെന്‍സില്‍ കൂടി കടക്കുന്ന വെളിച്ചം നിയത്ത്രിക്കു 
ന്നതിനു” ലെന്‍സിനു നേരെ പിമ്പിലുള്ള ഡയ്ഫ്രും 
(നട 21ലാ1വ൭൩). ജതിലെ ദ്വാരം ആവഠച്ഛാനുസരണം 
വലിപ്പപ്പെടുത്തിയോ ചെരതാക്കിയോ തകിടില്‍ പതി 
ക്കുന്ന വെളിച്ചത്തിന്‍െറ പരിമാണം നിയന്ത്രിക്കാം. 
പടത്തിലെപ്പോലെ കച്ാമറായുടെ മുമ്പിലുള്ള 
സാധനം 0൮ ൯ യില്‍ നിന്നു” പ്രകാശം ലെന്‍സില്‍കൂടീ 
കടന്മ” പി൯തകിടില്‍ സാധനത്തിന്‍െറ പ്രതിബിം 


ന്യ, 
ര. 





[। അനുദിനവിജ്ഞാനിയം--3 അ, 


ബം 110 രൂപപ്പെടുത്തുന്ന. തെളിവായ പ്രതിബിംബ 
ത്തിന്‍െറ സ്ഥാനം ലെന്‍സും സാധനവും തമ്മീലുള്ള. 
ദൂരത്തെ ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നതിനാല്‍ സ്‌ഫാടികത്ത 
കിടും ലെന്‍സും തമ്മിലുള്ള. ദൂരം വ്ൃത്ൃയപ്പെടുത്തി 
പ്രതിബിംബം വ്ൃക്തമാക്കാം. തുകല്‍മുടിക്കു ചുരുക്കി 
ട്ടിരിക്കുന്നതു” ഇതിനാണു". മൂടി കവത്തതാകയാല്‍ 
മുമ്പില്‍ നിനും ലെന്‍സില്‍കൂടി കടക്കുന്ന പ്രുകാഥം 
മാത്രമേ തകിടില്‍ പതിക്കുകയുള്ള. 

പ്രഃയാഥം._ലെന്‍സിനെറ സ്ഥാനം വ്ൃത്ൃയ 
പ്പെടുത്തി സാധനത്തിനെറ പ്രതിബിംബം സ്‌ഫടി 
കത്തകിടില്‍ വച്ചക്തമായി രൂപപ്പെടുത്തിയ ശേഷം, 
ലെന്‍സ്‌ മൂടി, തകിടുമാററി, പകരം നെഥററീവിനുള്ള 
പ്ലേയിററ്‌ (11൧00൦ 1ച4വച്ചു", അല്ലനിമിഷ 
ത്തേക്ക്‌” ചെന്‍സു തുറന്നിട്ടു”, _ അടയ്മ്ൂന്ന. സമയം 
ബിംബത്തില്‍ പതിക്കുന്ന വെളിച്ചത്തെയും കച്യാമറാ 
യെയും ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു. അതു” കണക്കിനുള്ളതില്‍ 
കൂടുതലോ കുറവോ ത്ആകരുതു”. 

. അപ്പ്പോഠം സാധനത്തിനെറ പ്രതിബിംബം 
പ്ലെയിററിലെ ബ്രോമയിഡില്‍ വേണ്ട വ്ചൃതചൂാസം 
വരുത്തും. ഈ പ്ലെയിറ൨” കവത്ത തുണിയില്‍ പൊതി 
ത്ഞെഴുക്കുന്നു. 

_ ക്യാമറാ ഓരോ പ്രതേചവക ഉപയ്യോഗത്തിനായും 
പലതരത്തിലും ഉണ്ടു”. 

88. ഉറ പ്പിക്കതല്‍ (0൦൦൦12. 

ഇത തകിട്‌ ഇരുട്ടറയില്‍വച്ചു” ചുവന്ന വ്വെളിച്ച 
ത്തില്‍ പ്രതേ ചക ലായനികങള്കില്‍ കഴുകിയെടുത്ത്‌ 
പ്രതിബിംബം ഉറപ്പിക്കുന്നു. ഇതിനു”. രണ്ടു ലായനി 
കം ത മാറക്കേണം. ഒരു വെളിച്ചം തട്ടിയ ഭാഠഥാത്തെ 
സില്‍ ച൪ജ്ലോമയിഡ്‌ വെള്ളിയാക്കുന്നതിനും,മറേറതു” 
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പ്ക്മം്ശി പ്പ. 
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ശേഷം ഭാഥത്തെ ബ്രോമയിഡ്‌ ലയിപ്പിച്ചു മാറ൨ണ 
തിരും വെള്ളി പ്ലെയിററില്‍ മറപ്പിീക്കുന്നതിനും. സില്‍ 
വര്‍ ബ്രോമയിഡില്‍ വചചത്യാസം വന്ന ഭാഗം വ്വെള്ളി 
യാദന്നേതിനു”" ആസാം (൧,201), കോഡോഠം (% 0൪01), 
പെരിനാഠം (1) മുതലായ വാണിജചൃപേരുകളില്‍ 
പല വസ്മക്കളൂ മുണ്ടു”. പ്ചൈറോശാലോഠം (പയറോ), 
ഹൈഡ്രോക്വിയീന്‍൯ മുതലായവ തക്ക തോതില്‍ 
ചേര്‍ത്താണു" ഇവയുണ്ടാക്കുന്നതു”. അതാതിന്‍െറ കൂടെ 
യുള്ള കുറിപ്പില്‍ നിര്‍മ്മിതാക്കഠം വിവരിച്ചിരിക്കുന്ന 
വണ്ണം ഓരോന്നും ൭പയോഥാിക്കണം. 


ഈ ലായനിയില്‍ പ്രതിബിംബം തെളിഞ്ഞേ 
ഷം അതില്‍ നിന്നെടുത്തു” രണ്ടാമത്തെ ലായനിയില്‍ 
ഇട്ടു കഴുകന്നു. സോഡിയം തയോസംംഫ്േററില്‍ സില്‍ 
വര്‍ബ്ബോമയിഡു ലയിക്കുന്നതിനാല്‍ ആ ലായനിയി 
ലിട്ടാല്‍ വെളിച്ചം തട്ടാത്ത ഭാഗം ലയിച്ചു നീങ്ങുന്നു. 
രിയായ പ്രവര്‍ത്തനത്തിനു” അല്പം ആസിയഡുമുണ്ടാ 
യിരിക്കണം. വെള്ളി റപ്പിക്കുന്നതിന്‌ പെട്ടോഷ” 
ആലം ൭പയോഗിക്കുന്നു. ജുവയെല്ലാം തക്ക തോതില്‍ 
ചേര്‍ത്തു" വില്ലനയ്യ്യ കിട്ടുന്ന സാധനത്തിനു" ഫൈ 
പ്രേം എന്നു പറയുന്നു. ഈ ലായനിയും നിരമ്മാതാ 
ക്കളുടെ നിര്‍ദ്ദേശപ്രകാരം തയാറാക്കണം: അവസാന 
മായി വെള്ള ത്തില്‍ കഴുകി വെള്ളം വാര്‍ന്നുണങ്ങിയ 
തകിടാണു" നെധാറീല്പ”. 

49. പ്രിന്‍റിംശ്‌ (2ന്ഥ02)--- ഏകടേരേം 
നെഥാററീവ്‌ പ്പേ യിററിലെപോലെ, എന്നാല്‍ തക്ക 
യോഗാപ്യമായ അല്ലസ്വല്ല വ്തപ്യാസത്തോടുകൂടിയുള്ള , 
സില്‍ ചര്‍ബ്ബോമയിഡു" എമല്‍ഷന്‍ പുരട്ടിയ കടലാ 
സിലാണു" ശരിയായ ഫോട്ടോ പതിപ്പിച്ചെടുക്കുന്നതു”. 


4 അനുമിനധീജ്ഞാനിയം-- അ. 


ഈ കടലാസു" മുമ്പ വിവരിച്ചപ്രകാരം തയാറാക്കിയ 
നെഠാററീവിനെറ പിമ്ചില്‍ ' വച്ചുറപ്പിച്ചു്‌, മുമ്പില്‍ 
വെളിച്ചം ലേണ്ടത്ര വിഴിച്ചു്‌, നെശററീലിലെല്ലേോ 
ലെതന്നെ ലായനികളില്‍ കഴുകി മറപ്പിച്ചു', മുൂലസാ 
ധനത്തിന്‍െറ ശരിയായ പ്രതിച്ഛായ കടലാസില്‍ 
രൂപപ്പെടുത്തുന്ന: 
ചലച്ചിത്രം 71000 04ഡ്വേല 

44. പ്രവര്‍ത്തനതത വം.---ചെറിയ കുട്ടികഠം ഈ 
ക്കിലിന്‍െറ അററതുതു തീ കത്തിച്ചു” ചുററി വീതശ്തു 
മ്മോഠം ഒരു വൃത്തം മു9വന്‍ തീയുള്ളതായി കണ്ടിരിക്കു 
മല്ലോ? ഏതുനിമിഷത്തിലുംതആതീക്കനല്‍വൃത്തത്തിന്‍െറ 
ഏതെങ്കിലുമൊരു സ്ഥാനത്തു മാതമേ ആയിരിക്കുന്നുള്ളൂ. 
ഏങ്കിലും വൃത്തത്തിനെറ എല്ലാ സ്ഥാനത്തുമുള്ള തൂപോ 
ലെയാണു”തോന്നിക്കുന്നതു. ഈര്‍ക്കില്‍ കറക്കുന്നതിനെറ 
വേഠാം കുറച്ചാല്‍ ഈ മായാവിഠോഷം കാണുന്നതല്ല. 

ഒരു സാധനത്തിന്‍െറ പ്രതിബിംബം കണ്ണിന്‍െറ 

പിന്‍ പടല (1൦6൩൭) ത്തില്‍ രൂപപ്പെടുമ്ചോഴാണല്ലോ 
ആ സാധനം നാ൦ ദര്‍ിക്കുന്നതു. ദഷ്ലിപഥത്തില്‍ 
നിന്നു" ഈ സാധനം നീങ്ങിയാലും അതിന്‍െറ പ്രതി 
ബിംബംമൂലം കണ്ണ്ടിനെറ പിന്‍പടലത്തിലുണ്ടായ ഫ൦। 
അറം പെട്ടെന്നു നാിക്കുന്നില്ല. ഇതു മാഞ്ഞുപോക 
ന്നതിയ” ഏകദേം ഒരു സെക്കന്‍മ്മിന്‍െറ പത്ത! 
ലൊന്നു കാലം ധേന്ടിവരും, അതിനാല്‍ തആആ സാധനം 
ഭഷ്ടിപഥത്തില്‍ നിന്നു മറഞ്ഞു കഴിഞ്ഞിട്ടും ഒ 
ഒാഠോം സെക്കന്‍യുക്കടി അതു കണ്ടു കൊണ്ടിരി: 
തായി നമുക്കു തോന്നിക്കുന്ന .കഷ്ല്ിന്‍െറ ഈ പ്രകൃതി: 
വീക്ഷണപയ്യവസ്ഥാനം (നട്ട വ്‌ ഴിടിറന) എ. 
പായുന്ന. 


ി 
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ഒന്നാമത്തെ വന്ത മാറി പത്തിലൊന്നു സക്ക൯ഡു 
കഴിയുന്നതിയു മുന്പു” രണ്ടാ . ളൂ" 
മതൊരു വയ്ക്കു കണ്ണിനു മു 
മ്പില്‍ വന്നാല്‍ അവ രണ്ടും 
ഒരേകാലത്തു ദൃഷ്കിപഥത്തി 
ലൃണ്ടായിരുന്നാല്‍എന്തു ധാ 
രണമനസഡ്സിലുണ്ടാകമോതആ 
ധാരണ തന്നെ ഒന്നു മാറി 
യാലും ഉ ണ്ടാകും. തൂടരെയാ 
യി ഒരു സെക്കന്‍ഡില്‍ പ 
ത്തില്‍ കൂടതല്‍ സാധനങ 
കളോ രംഗങ്ങളോ കണ്ണ്ഠിന്‍ 
മുമ്ഖിര്‍ക്ലടി കടന്നു പോകുടി 
ന്നതായ.ല്‍ അവജെല്ലാം 
ഒദര സമയത്തു" കണ്‍ 
മുമ്പിലുണ്ടായിരുന്നാലത്തെ 
പ്രതീതി ഉ തുവാക്കുന്നു. അ" 
തായത്ു്‌, ഒരു രംഗത്തി 
ന്‍െറ ഭാധങ്ങഠം, പല പ്രാ 
വഠേച്ചമായിട്ടാണെങ്കിലും ഒടു 
ര ഒശാംശംസെക്കന്‍ഡിനു 
കം ദൂഷ്കി പഥത്തില്‍ വരു 
ന്ന പക്ഷം അവജെല്ലാം ഒ, 
ന്നായിവ്രുന്നതുപോലെയാ 
ണ്‌” ധരിക്കുന്നതു”. വീക്ഷ 
ണഅപരച്യവസ്ഥാന സമയം ആള 
എല്ലാവര്‍ക്കും ഒന്നല്ലെങ്കി പടം 10. ചലച്ച്‌തൂഫിലിം 
ടൂം ആര്‍ഒടുംതന്നെ അതു” പതിനാറില്‍ ഒരംം സെക്കന്‍ 
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49 അനുദിനവിജ്ഞാനീയം-3 അ, 


ഡില്‍ കുവല്ലാത്തതിനാല്‍,ഒരു സെക്കന്‍ഡിനെ പതി 
നാറിലൊരം ശോ, അതില്‍ കുറവോ ആയ കാലത്തില്‍ 
ഭഷ്ടരീപഥത്തില്‍ വരുന്നവയെല്ലാം എല്ലാവര്‍ക്കം ഒന്നി 
ത്തന്നെ തോന്നിക്കും. ഇതത്വമാണ്ട്‌ 
ചലച്ചിത്രവീക്ഷണ ത്തിനു നിദാനമായിരിക്കുന്നത”. 

46. ചലച്ചിത്ര നിര്‍മ്മാണം._10-ം പട 
ത്തില്‍ ചലച്ചിത ഫിലിമിന്‍െറ ഒരു ഭാധഥം കാണിച്ചി 
രിന. ഇരുവയത്തും ഒരേരീതിയില്‍ കാണുന്നസുഷിര 
ഒദരംള്‍., 18 ഫിലിം പല്‍റോളുറില്‍ കോര്‍ത്തു വലിക്കുന്ന 
തിനാണു്‌. ടെന്നീസു” പത്തു കളിച്ചുകൊണ്ടു നില്‍ക്കുന്ന 
താണു” കാണ്നിച്ചിരിക്കന്നതു”്‌, ആജിനെറയം പന്തി 
നെയും അനുകൃമമാധ നിലകം അതില്‍ കാണാം. 
നീണ്ട സെല്ലൂ ലോയിഡ്‌” ഫിലിമില്‍ ബ്ബോമയിഡ്‌ 
എ മഠംഷൃ ൯ പുരട്ടി അതിലാണു” ഫോട്ടോ എടുക്ന്നതു”. 
ഫിലിം തുടര്‍ന്നല്ല വിട്ടവിട്ടാണ” നീക്കുന്നതു”. കച്ലാമ 
റായില്‍ ഫിലിമിെറെ ഓരോ ഭാഗം പ്രതിബിംബം 
പതിയുന്ന സ്ഥാനത്തേക്കു നിങ്ങുന്നു. അപ്പം ഡയ 
ഫ്രും അടഞ്ഞിരിക്കും. പിന്നീട” അല്പനേരം തുറന്നു” 
വീണ്ടും അടയുന്നു. ഈ തറന്ന സമയം ഫിലിമില്‍ പ്രതി 
ബിംബം പതിയുന്നു. അടഞ്ഞ സമയം ഫിലിമിന്‍െറ 
അഴ്ത്ത ഭാഠാം വീണ്ടും സ്ഥാനത്തു വരുന്നു. ഈ വിധം 
തുടര്‍" ആവര്‍ത്തിക്കുമ്പോഠം ഒന്നിടവിട്ട നിമിഷങ്ങ 
കില്‍ ഫിലിം സ്ഥാനത്തു വരികയും ശേഷം നിമിഷ 
അകില്‍ ഡയഫ്രം തുറന്നു” പടമെടുക്കുകയം ചെയ്യുന്നു; 
അതായതു” തുടര്‍ന്നല്ല, ഇടവിട്ട വിട്ടാണ്‌” പടമെടുക്ക 
ന്നതു". സെക്കന്‍ഡില്‍ 25 പടം വീതം എടുക്കുന്നു. 

46. ചലച്ചിത്ര പ്രദര്‍ശനം -11-ാം പടര്മില്‍ 
ചലച്ചിത്രം പ്രദര്‍ിപ്പിക്കുന്നത്‌നുമ്ള ഉപകരണ 
ത്തിനെ രൂപം കാണിപ്പിരിക്കുന്നു. ഫിലം ചുരുഠം 


“വ 


റ്‌ 


ഖ. 38 ചലച്ചീത്രപ്പദര്‍മനം 39 


പെട്ടി 13യ്ലഛള്ളില്‍ നിന്നും റോളൂ0ം ഉ യീലെ പല്ലചക 
ത്തില്‍ കോര്‍ത്തു", വെളിച്ചം കടന്നുപോകുന്ന ദ്വാരം 
ല്‍കൂടി, അരികില്‍ പല്ലുള്ള റോളര്‍ കടന്നു”, റോളര്‍ 
14 നെ ചുററി, താഴത്തെപെട്ടി യിലേക്കു നീങ്ങുന്നു. 16 
യിലും 1. ലും അല്ലം നീളത്തില്‍ ഫിലം അയഞ്ഞു കിട 
ക്കുന്നതു" റ അതിനെ വിട്ട വിട്ട വലിക്കുമ്പോഠം പൊട്ടാ 
തീരിക്കുന്നതിനണേ”. ഫിലിമില്‍ വെളിച്ചം വീഴാതി 
രീക്കേണ്ടപ്പ്യോഠം അടപ്പ്‌ 5 ദ്വാരം അടയ്യുന്നു. 
അങ്ങിനെ ഫിലിമിലെ ഓരോപടവും വിട്ട വിട നിമി 
ഷങ്ങളില്‍ ദ്വാരത്തില്‍ വരികയും അതിന്‍െറ വലിപ്പ 
പ്പെട്ട പ്രതിബിംബം ഭൂരെയുള്ള. യവനികയില്‍ വി? 
കയും ചെയ്യുന്നു, റ റ 

പടമെടുത്തപ്പോഴത്തെ വേശത്തില്‍ തന്നെ, 
അതായതു” സെക്ക൯ റ 
ഡ്മില്‍ 25 പടമെന്ന 
കണക്കില്‍, ആണു" 
തിലും ഫിലം നിക്ക 
ന്നതു”. 

൨. പടത്തില്‍ 
വെളിച്ചം പതിപ്പിക്കു 
൬൬ തിനുള്ള. ലെന്‍സും 
1 1, പടത്തിന്‍െറ പ്ര 
തിബിംബം യവനിക 
യില്‍ രൂപപ്പെടഴത്തുവാ 
നുള്ള തുമാണു”.ഫിലിം 
നീങ്ങുമ്പോഠം യവനി 

കയില്‍ വെള്ളിച്ചം വീ 
ാതിരിക്കുന്നത വിനും . 
സ്വസ്ഥാനത്തിരിക്കുമ്പോഠം ൮"ഴ9ന്നതിനുമായി 1,൪൯൨ 
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മുന്പില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്ന തണ്ടു" കറങ്ങി ഒന്നിട 
വിട്ടു” വെളിച്ചം തടയു കയും വിടുകയം ചെയ്യുന്നു. 
പടം സ്വസ്ഥാനത്തു” ഏകദേഠം 115 സെക്കന്‍ഡു 
സമയം നിച്ല്യകയും ഏകദേം 1/0 സെക്കന്‍ഡില്‍ 
അവിടേക്കു നീങ്ങുകയും ചെയ്യുന്ന. 

ഇങ്ങനെ ഒരു സെക്കന്‍ഡില്‍ 10--ല്‍ കൂടുതല്‍ പട 
ങ്ങഠം കണ്ണിന്‍മുന്ധില്‍  വരുന്നതുകൊണ്ടു" കണ്ണിന്‍െറ 
വീക്ഷണപയ്യവസ്ഥാനത്താല്‍ തുടര്‍ച്ചയായി രംഗം 
കാണുന്നതുപോലെ തേന്നിക്കുന്നു. . 


ചലച്ചിതഫോട്ടോ എടുക്കുന്ന കച്ലാമറായിലും 
സജ്ജീകരണങ്ങം ഏറെക്കുറെ ഇതുപോലെതന്നെ 
യാണു”. അതില്‍കൂടി പ്രകാഥം കടന്നുപോകന്നില്ല; 
രംഠാത്തിന്‍െറ പ്രതിബിംബം ഫിലിമില്‍ വീഴുക 
യാണു”. ഇതരവെളിച്ചം കടക്കാതിരിക്കുന്നതിനു”* 
ഇവജയെല്ലാം അടഞ്ഞിരിക്കും 


44. ശബ്ബം.__സംസരരിക്കുന്ന ചലച്ചിത 
ത്തെയും മറവംപററി പൂണ്ണ മായി മനസ്സ്ിലാക്കുന്നതിയ്‌ 
ബുത്തെപ്പററിയും അല്ലം അറിയേണ്ടിയിരിക്കുന്ന. 

(പ) ദോലനം (റടപിമ.--ഒരു സാധനത്തി 
നന്‍െറയോ അതിനെ കണികകളുടെയോ ദോലനംക്രെ 
്ടാണു" ഗബ്ദമുണ്ടാകുന്നതു”. വീണക്കമ്പി, ഫിഡില്‍, 
മണി മുതലായ സംധീത സാമഗ്രികഠം ശബ്ദം പുറപ്പെ 
ടടവിക്കദമ്പോഠം വിറച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നതു” അനുഭവപ്പെ 
ട്ടീരിക്കുമല്ലോ. ഒരു സെക്കന്‍ഡിലുണ്ടാകുന്ന ദോലന 
'ത്തിനെറ എണ്ണത്തെ അതിന്‍െറ ഫ്രിക്വന്‍സി (1ന൦- 
ദുബ) എന്നുപറയുന്ന. ഒരു സാധനത്തിഒെറ 
ഫ്രിക്വീന്‍സി 30-ല്‍ കൂടിയും 10,000--ത്തില്‍ കുറ 
ത്തും ഇരുന്നാല്‍ അതുമൂലം വായുവിലുണ്ടാകുന്ന ചലനം 


ലു 


പ്രമം പി 


നി 


അന തന 
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ചെവിയില്‍ ഏത്തുമ്പോഠം നാം ആ ദോലനചലനം 
ഠബ”ദമായി മനസ്സിലാക്കുന്നു. ചിലര൪ക്ക്‌” ഈ പരി 
ധിക്ക വെളിയിലും ബേ"ദഗ്രഫണം സാധിക്കും; മറ൨ 
ചിലര്‍ക്ക്‌” ശ്രവണപരിധി ഇതില്‍ കറഞ്ഞും കാണും. 
അതു" ശ്രവണേദ്ദിയത്തിന്‍െറ കൂര്‍മ്മതപോലെയി 
രിക്കും. പല ഫ്രിക്വന്‍സിയിമുള്ള സ്വനസമച്ചയ 
ത്തിനു” നറുദപംക്തിയെന്നു പറയാം. സാമാന മായി 
മനുഷ ബ്ദം 50 മുതല്‍ 3000 വരെയുള്ള നാദപംക്തി 
യില്‍ അടങ്ങും. ഇതില്‍ കുറഞ്ഞും കൂട്ടിയും ഉള്ള വര്‍ ഇല്ലാ 
തില്ല. സംധീതത്തില്‍ സ്ഥായി എന്നതു” ഫ്രിക്വന്‍സി 
യെ കുറിക്കുന്നു. ഫ്രിക്വി൯സി കൂടമ്പോഠം സ്വരം തുച്ഛ 
സ്ഥായീ' ആയും കുറയുമ്പോഠം “നീചസ്ഥായി' ആയും 
ഇരിക്കും: 
൫൪) പ്രസരണം:__ംബേ”ദം ഉത്ഭവിക്കുന്ന സ്ഥാ 
നത്തുനിന്നും മററിടത്തേക്കു പ്രസരിക്കുന്നതു” ഇടയ്മള്ള, 
ഭരതിക മാഭ്ധൃമത്തില്‍ . (49/ണിലി നിധ) കൂടി , 
തരംഠാ("77 6) രൂപേണയാണു". ഭതികസാധനത്തില്‍ 
കൂടിയല്ലാതെ ബദം പ്രസരിക്കുന്നില്ല. സഞ്ചാരം 
തരംധാരുപത്തില്‍ ആകയാല്‍ തരംധങ്ങഠംക്കുള്ള എല്ലാ 
“ഗുണങ്ങളും ഠബ"ദത്തിനുമുണ്ടായിരിക്കും. നാം സംസാ 
രീക്കുമ്പോഠം തൊണ്ടയിലെ ഠബ"ദചേഠി ദോലനം 
ചെയ്യുകയും ആ ബദം വായില്‍നിന്നും ചുറവമുള്ള. 
, വായുലിലേക്കു കടന്നു"; തരംധരപത്തില്‍ യാത്രചെയ്തു”, 
ശ്രോതാവിനെറ - 

ചെഖധിയില്‍ എ ഗിസിപ്പഗി,പിഥഫ്‌ 
ത്തു കേയും ചെ 

യൂ. : 3 പച 

(ര) സ്വരം. പടം 18, ഗബ'ദതരംഗം 
ഒരു സാധനം ഒരു ഫ്രിക്വ൯സിയില്‍ മാത്രം ദേലേനം ൭ 
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ചെയ്തുമ്പോഠം മുണ്ടാകുന്ന സ്വരം തനിസ്വരം എന്നം 
പല ഫ്രിക്വിന്‍൯സിയില്‍ ദോലനംചെയ്കുമയ്പോറം മണ്ടാ 
കുന്നതു” മിശ്രസ്വരം . എന്നും പറയാം. സാധാരണ 
ബ്ദം പല തനി സ്വരങ്ങളുടെ സമ്മിശ്രമാണു". 12-0൦ 
പടത്തില്‍ 4. സമ്മിശുസ്വരത്തിന്‍െറ തരംധാരൂപം 
പ്രദര്‍ംിപ്പിക്കുന്നു. തനിസ്വരത്തിന്‍െറ , തരംഗരൂപം 
സാധാരണ -ജലതരം ശംപോലെയാണു'. തിര: 13 
ഇതിനെ കാണിക്കുന്ന. 
(0) വിസ്തൃതിയും കിള __ദോലനം ചെയ്തു 
ന്ന കണിക സ്വസ്ഥാനത്തുനിന്നും ഏററവും കൂടുതല്‍ 
' ചലി ന്നേ ദൂരമാണു” വിസ്‌തൃതി. ഭോലന്ത്തിനെറ 
'വിസ"തൃതി കൂടിയും കുറഞ്ഞും ഇരിക്കാം. കൂടിയീരിക്കു 
മ്പോഠം സ്വാത്തിന്‍െറ ഒച്ഛ വര്‍ദ്ധിക്കുന്നതും കുറയു 
സ്പോഠം ഒച്ച ക്ഷയിക്കുന്നതുമാണു"*. ഒച്ചവര്‍ഭനുധു” വി 
സ്‌തൃതിയുടെ വര്‍ശ്ശ (8൦) ത്തിനു” ആനുപാതികമാ 


യിരി. വിസ്‌തൃതി ഇരട്ടിച്ചാല്‍ ഒച്ഛ നാലുമടങ്ങും 


 വീസ്‌തൃതി പു രളയയാല്‍ല്‍ കച്ച (ന്‍്വതു മടങ്ങും 
ആയിത്തര്‍്‌രുന്നു. . 
48. സ. സാരിക്കുന്നചലചക്ടിത്രം[ റളി 
1240൦ :-ആ 3. കാലങ്ങളില്‍ഗ്രാമോഫോണില്‍, പാട്ടം 
സംസാരവു .രേഖദ്റെടുത്തുകയും ഫീലിമിെറ വേദാത 
യനുസരിച്ചു” അതു കറക്കി ിതോതുരംാത്തിയുള്ള ബ്ദം 
കോംപ്പിക്കയുമായിരുന്നു. ഇക്കാലത്തു" ഫിലിമിനെറ്‌ 
അരികില്‍ 10-ാം പടത്തില്‍ ടലെപ്പോലെ മ്വ”ദ 


ത്തിന്‍െറ പടമെടുത്തു” അതില്‍ നിന്നാണു” .സംസാ 


രപ്പം മറവ൨ം തിരിച്ചെടുത്തുകോംപ്പിക്കുന്നതു”. 
ഇനിയും “ധിലിമില്‍ ബ"ദത്തിന്‍െറ ഫോട്ടോ 


ഫ്ൃടുക്കന്നതു അതില്‍നിന്നും തിരികെ ൭൫ ബദം 
പുാപ്പെടവിക്കുസ്നതുമെങ്ങനെയെസറിയണം. 


പില്്്ിച്പ്‌കന 


൫ 


ി 
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_ സീസി ഡ്യം മുതലായ ചില്‍ ലോഹ 
ങ്ങളില്‍ വെളിച്ചം തട്ടമ്പോഠം അവയില്‍ വൈടദ്ലൃ 1) 
ഉത്ഭവിക്കുന്നു. ഈ വൈദ്ൃതിയുടെ അളവു" അതില്‍ 
ചതിച്ച വെളിച്ചത്തിനു” ആനു പാതികമാണു”. ഭവളി 
ച്ചത്തിന്റെ തീവ്ൃതയില്‍ വൃത്യാസം വരുമ്പോരം ഈ 
വൈദ തിയിലും അതനുസരിച്ചുള്ള വത്യാസം 
വരുന്നു. ഇത്തരം ലോഹം കൊണ്ടുണ്ടാക്കിയ ഉപകരണ 
ത്തിനു" ഫോട്ടോ ഇലക്‌ട്രിക്‌” (121000 11൦ 0൦11) 
എന്നാണു” പേര്‍, 69--ം ഖണ്ഡികയില്‍ വിഠാദീകരി 

ച്ചിരിക്കുന്ന വണ്ണും മൈക്രോഫോണ്‍ ഉപയോഗിച്ചു” 
ശബച”ദം , തത്തുല്യമായ വൈദചതിപ്രവാഹമാക്കി 
ത്തീര്‍ക്കാം. ഒരു ചെറിയ ദ്വാരം രണ്ടു നേരിയ ഇരുന്മു 
ദളും കൊണ്ടടച്ച” അവ ഒരു വൈദചൃത കാന്തത്തിനി 
ടയ്മ് വച്ചു എന്നിരിക്കട്ടെ. മൈക്രോഫോണില്‍ പതിച്ച 
ശബ്ദൃത്തിനുനുരൂപമായി ഈ വൈദപൃതകന്തേത്തിലേ 
പ്രവാഫത്തിലും, അതിനാല്‍ അതു” ഈ ഇരുമ്ഖുതകി 

. ടീല്‍ പ്രയോശിക്കുന്ന ആകര്‍ഷണത്തിലും, തത്തുല് 
മായ വ്ൃതച്ാസങ്ങഠം വരുത്താം. ഫലം മൈക്രോ 
ഫോണിലെ ശബ ദത്തിനനുസരിച്ചു" ദളങ്ങറം വിറ 

യ്ല്യമെന്നള്ള താണു”. ഈ ദള ങ്ങംക്കിടയ്യകൂടി പ്രകാഠഠം 
മവവഠേത്തേകട കടക്കുന്ന തായാൽ ഭഭൂത്തിന്‍െറ വീറയ 
ലനുസരിച്ചു്‌ ഈ പ്രകാഠാത്തിലും ഏറഠക്കുറച്ചില്‍ 
വരുന്നു. ഇതു" ചലച്ചിതഫിലിമിനെറ ഒരു വശത്തു 
പതിയുമ്വേോഠം അതിലെ എമഠംഷച്ഛനില്‍ തത്തുല്ൃൃ 
മായ വ്ചൃത്പ്യാസങ്ങറം വരുത്തും. ഠബ്്‌ദത്തിനൊ 
ഫോട്ടോ അവിടെ കിട്ടിയെന്നുപ്റയാം. 10-ാംപട 
ത്തില്‍ ഫിലിമിനെറ വരേത്തു്‌ ൫ല്‍ കാണുന്നതു” പത്തു 
കള്ളി,സമയത്തുണ്ടായ ശബ്ദത്തിന്‍റെ ഫോട്ടോ? ആണു, 

കം 


ടം 
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ഇനിയും ഫോട്ടോയില്‍നിന്തും തിരികെ തആ 
ബ്ദം പുറപ്പെടടവിക്കുന്നതെങ്ങിനെയെന്നറിയണം. ഫി 
ലിമില്‍ ട്ടഎന്ന ഭാഠാത്തുകൂടി വെളിച്ചം മവഖഠാത്തേയ്ച 
കടത്തിവിട്ടിട്ട” ഫിലിമിന്‍െറ പിമ്ില്‍ ഒരു ഫോട്ടോ 
ഇലക്ദികസെല്‍ വച്ചാല്‍ സെല്ലില്‍, അതില്‍പതി 
ക്കുന്ന പ്രുകാഠത്തിനനുരൂപമായും, അതിനാല്‍ ഫിലി 
മിലെ ബ്‌ദഫോട്ടോയ്കു,രരുപമായും, വൈദ്യൃതി 
ഉത്ഭവിക്കുന്നു. ഇതിനെ ആമ്പ”ളിഫയര്‍ (4.01167 
പ്രവര്‍ജിനി) ഉപയോഗിച്ചു വിപുലപ്പെടുത്തുമ്പോഠം 
മൂലബ"ദം ലാഡ 'സ്ത്രീക്കറില്‍ (1.00 ട്രി) 
കോംക്കാം. ഇപ്രകാരമാണു” ചലച്ചിത്രം കാണുമ്പോറം 
ഞമ രംഗത്തിലെ ഠബ"ദവും (കോഠംക്കുന്നതു”. 
) അഭ്യാസം. 
1, (൫) ലെന്‍സു” എന്നതു" എന്താണു"? 

(൫൪) അതിന്‍െറ നീര്‍മ്മണേരിതീ വിഖരീക്കുക. 

28, (ക) ഫോട്ടോഗ്രഫിയുടെ പ്രയോജനം എന്താണു"? 


൫൪) അതു" സാധിക്കുന്നതു" എത്ങികനായെന്നു സാമന്വേമായി 


വിലുരീക്കുക. 
8. ക്യാമറാ വിവരിച്ചു" അതിന്‍െറ പ്രവത്തനം വിഠാദമാക്കിക. 
4. പ്‌ളെയിററില്‍ ഫോട്ടോ ഉററപ്പിച്ചെഴുക്കുന്നതു” എ്രകാര 
മാണ്ട്‌? ം 
[ ഈ പ്രതിഛായ കടലാസില്‍ പതിപ്പിക്കുന്നതിനു" 
എന്തെല്ലാം ഖചെയ്ക്യണം? 
6. രു ചലച്ചിത്രച്ചദര്‍ശനത്തില്‍ | താജങ്ങിയിരിക്കണ രത 
ങ്ങറം വിഖരിക്കുക. 
രാ അതിന്‍െറ നിര്‍മ്മാണം ലിഠഭികരി 
(൭) അതിന്‍െറ പ്രദര്‍ഠാനം എപ്രകാരം; നം: എന്നു 
പടം വരച്ചു” വിരദമാക്കിക. 
7, (ക) സംസാരിക്കുന്ന ചലച്ചിത്രത്തിന്‍െറ പ്രധത്തന അത 
ങ്ങരം വിഗദമാക്കുക, 
(൨) അധ മസത്ങിറന പ്രയോഗി ച്കഛിരിക്കുന്നു? 
നി ി 1 


ി 


അഭ്ധ്യായം 8 
വാര്‍പ്പപണി മുതലായവ 
(04൦ലി മട ൦൦) 

49. വാര്‍പ്പുപണി..-നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ മുശാരി 
മാര്‍ മുരുളി, കിണ്ടി, വിളക്കു”, മണി മുതലായ വെങ്ക 
ല (ഓ$) ഉപകരണം സിക്‌ മിക്കു 
വരും കണ്ടിരിക്കുമല്ലോ. പല ലോഹങ്ങളുമുപയോ 
ഗിച്ച്‌ വിവിധ സാധനങ്ങറം വാര്‍ത്തെടുക്കുന്നുണ്ടു". 
എന്നാല്‍ എല്ലം ലോഹങ്ങളും ഇതിര” പററിയതല്ല. 
തുരുകുമ്പോഠം വ.0എഏം കുറവ്യം കട്ടിയാകദ ഖാഠം കൂടുതലു 
മുള്ള വയാണു” മു.ത്തമം. അപ്പോം വാര്‍പ്പിനെറ സൂക്ഷ 
ഭാധാങ്ങഠം പോലും രപപ്പെടും. ഓടും (ചെമ്പും വെളു. 
ത്തീയവും നാകവും ചേര്‍ന്ന ലോഹസങ്കരം), ഇതമ്പും 
ഇത്തരമാണു”. 


50. നാട൯രീതാി.___ലാഹവും മപകരണവും 
ആസ്റുദമാക്കി അള്സ്വല്ല വ്വൃത്വ്വാസങ്ങളു ണ്ടെങ്കിലും 
ഏല്ലാ വ്വമേപ്പു പണിയും ഏറെക്കുറെ ഒരേ രീതിയി 
ലാണു” നടത്തുന്നതു". വിവരണം ലഘവറ്പെടത്തുന്ന 
തിനായി സധേനം ഭിഛൂപ്പെടുത്താം. ഒരുരുളീരയന്നി 
രിക്കട്ടെ. 

മെഴുകുകൊണ്ടു” ഒരുരുളിയുണ്ടാക്കി അത്‌ന്‍െറ 
പുറത്തു” കളാമജ്ണുരച്ചു” ക കനത്തില്‍ തേച്ച " മുഴവന്‍ മൂട്ടി 
ഉണക്കിയെന്നിരിക്കട്ടെ” ഇതിരു” രു എന്നാണു" 
പേര്‍. കരുവിന്‍െറ മുട്ടില്‍ ഒരു ദ്വാരമുണ്ടായിരിക്കണം. 
കരു ചൂടാക്കി, മെഴുക്‌” ഒരുക്കി, ദ്വാര.ത്തില്‍കൂടി വെ 
കിയിലാക്കുമയ്മോഠം കരുവിന്ുള്ളില്‍ മതളിയുടെ ആകൃ. 
തിയിലുള്ള സ്ഥലം ലഭിക്കുന്നു: പിന്നീടു" ഈ കരു 


ര 
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തപിപ്പിച്ചു", മരുക്കിയ. ലോഹം (ഇതില്‍ ഓട്‌) - 


അതില്‍ ഒഴിച്ചു", സാവധാനത്തില്‍ തണുപ്പിച്ചര്‍ശഷം 

ചുറത്തെ കളിമണ്‌ ടച്ചുമാറ൨മ്പോഠം ഓടുകൊണ്ടുള്ള 

തരുളൂി-മെ$കുകൊണ്ടു ്ടാക്കിയവണ്ണുമുള്ള തൂ -കിട്ടുന്നു. 
എന്നാല്‍ മെഴുകകൊണ്ടു" മരുകൂി മ ണ്ടാക്കുക, എള്ളു. 


പ്യമല്ല. അതിനാല്‍: ആദം കരു വിന്‍െറ. അകത്തും 


നല്ലവണ്ണം അരച്ച കളിമണ്ണുകൊണ്ടു ണ്ടാക്കുന്ന. ഇതു" 
ഒരു ഭണ്ഡില്‍ മറപ്പിച്ചു കറക്കിയാണു” വഠങ്ങറം കേഷ്ദര 
ബിന്ദുവില്‍നിന്നും ഒരേ അകലത്തില്‍ കേദ്ദബി 


ന്ദുവിനെ ആധാരമാക്കി പക്ഷതുല്ൃതയുള്ള താക്കീ 


ത്തീര്‍ക്കുന്നതു". ഇങ്ങനെ കറക്കുന്ന ദണ്ഡിനു” ക 
വൊ ചകൂൃമെന്നാണല്ലോ ചേര്‍, ഇതുണങ്ങിയഥോഷം 
ആ ദണ്ഡില്‍തന്നെ കറക്കി അതിന്‍െറ പുറത്തു" 
തരുളിക്കുദ്ദേരിക്കുന്ന കനത്തിലും രൂപത്തിലും, മെക? 
രുക്കിപ്പിടിപ്പിച്ചു, മെഴ൭ുകകൊണ്ടുള്ള രുളി ഉണ്ടാ 
ക്കുന്നു. പിന്നീട” ഇതിനെ പുറത്തു” കളാമണ്ണു്‌ വേണ്ട 
വിധത്തില്‍, കുശവന്‍െറ ച്‌ി കറക്കി, 
പൊതിഞ്ഞു” തക്കുസ്ഥാനത്തു" ദ്വാരം ഇട്ടു" കരു 
പൃത്തിയ്യാക്കുന്നു, തേന്‍ മെഴുകാണുപയോധിക്കന്നതു്‌. 

ലോഹം കളിമണ്ണുകൊണ്ടുള്ള. മൂദയില്‍ ഇട്ടു” തുല്വ 
യില്‍വച്ചു തപിപ്പിച്ചുരുക്കുന്മു. ലോഹത്തിന്‍െറ ചേരുവ 
ആവംച്ഛാനുസരണം ക്രിഎപ്പെടത്താം. ഉപയോഗിച്ച 
മെ൭ കിനെറ തൂക്കത്തില്‍ നിന്ന്‌ ലോഹം എന്തുമാത്രം 
വേണ്ടിവരുമെന്നു” നിശ്ചയിക്കുന്നു. രണ്ടീം വ്റച്ലം 
ഒന്നുതന്നെ യാണല്ലോ. 

കിണ്ടി മൊന്ത മുതലായവ കരുചില്‍ ഹീ ലം 


ക്കിയെടുത്തഠോഷം, തക്ക ഉതിയുപയേധ കൂ കടഞ്ഞു" 


മിശസപ്പെടത്തുന്നു. 


ി 


റ, 


ല്‌ 


ി 


ഖ. 61 ഇനയപ്പുററ്‌ ട 8? 


എവിടെയും വാര്‍പ്പപണിയടെ സാമാനാപൃരീതി 
മുകളില്‍ വിവരിച്ചപ്രകാരമാണു"”. എന്നാല്‍ വലിയ 
സാമാനങ്ങാഠം ഒന്നിലധികം വേണ്ടിയിരിക്കുമ്വോറം 
ഓരോ പ്ര്രാവഠച്ചവും ഓരോ കരുവുണ്ടാക്കുനതിയു പകരം 
ഒരേകരു പല പ്രാവശം ഉ പയോഗിക്കത്തക്കവണ്ണു 
മുണ്ടാക്കുന്നുണ്ടു". ധമാട്ടോര്‍കാറിന്‍െറയുംമറവം എഞ്ചിന്‌ 
ഇരുമ്പുകൊണ്ടുള്ള. ചില യന്ത്രങ്ങാം മുതലായവ അഡ്വ 
കാരമാണുണ്ടാക്കുന്നതു". വന്‍തോതിലുള്ള ഇത്തരം വാര്‍ 
പുപണികാംക്കു”.' മെഴുകല്ല മുപയോഗാിക്കുന്നതു". ലോ 
ഹമോ മറെറത്തെങ്കിലും സാധനമോ കൊണ്ടു" വാര്‍ 
ക്കേണ്ട സാധനംപോലെ തന്നെ ഒന്നുണ്ടാക്കി അതിനെ 
പൊതിഞ്ഞു" കളിമണ്ണുകൊണ്ടുള്ള കരു ഉണ്ടാക്കുന്നു 
എന്നാല്‍ ഒന്നായിട്ടല്ല, പല കഷണങ്ങളായിടാണു”. 
അതിനാല്‍ സാധനത്തില്‍നിന്നും പൊട്ടിക്കാതെ ' 
മാററം. പിന്നീട്‌" ഇവയെല്ലാം തക്കയോഥഠാച്ചമായി 
കൂട്ടിച്ചേര്‍ക്കുമ്പോഠം ഉള്ളില്‍ സാധനത്തിന്‍െറ ആക 
തിയിലുള്ള സ്ഥലം ഉണ്ടായിരിക്കും. ചേര്‍പ്പുകഠം കളി 
മണ്ണുകൊണ്ടു ഭദ്രമായി അടയ്ലുഛണം. കരു മുമ്പിലത്തേതു 
. പോലെ ചൂടാക്കി, ലോഹം ഉരുക്കി അതില്‍ ഒഴിച്ചു” 
തണുപ്പിച്ചു", കരു ഇളക്കി എടുക്കുമ്പോഠം ആവാപ്ൃപ്പെട്ട 
ലോഫസാധനം ലഭിക്കുന്ന. കരു വീണ്ടും മുപയോഠാിച്ചു” 
അതേ കണക്കിലുള്ള അനേകം സാധനങ്ങളു ണ്ടാക്കാം. 
ആ ഇതയപ്പുറ൨്‌ (5010൦1).-രണ്ടു ലോഹഭാധാ 
അഠംതമ്മില്‍ കൂട്ടി വിള ക്കുന്നതിനു" പലപ്പോം ഈയം 
കൊണ്ടുള്ള ഒരു ലോഹസങ്കരം ഉപയോഗിക്കുന്നു. അതി 
നാല്‍ ഇപ്പുകാരം കൂട്ടി വിമു നേതിനുപയോഗഠിക്കുന 
സാധനങ്ങംക്ക്‌ ഈയപ്പറ൨്‌ (ദസോഠംഡ ൪) എന്നു പറ 
യുന്നു. ലോഫസക്കരത്തിന്‍െറ ഘടന കൂട്ടിലിളക്കെ 
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വസ്ത്ര രൈ, തശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു. പൊന്നു വിളക്കുന്ന 
തിനു അല്പം ചെമ്പും പൊന്നുംകൂടീചേര്‍ന്ന ലോഹസങ്കര 
മാണു പയേശ്രിക്കുന്നതു”, കൂട്ടിവിളക്കണ്ട ലോഹങ്ങറം 
ഉരുകന്നതിനു വേട്ദേതില്‍ അല്പം താണ തൃനഷ്ഠാവില്‍ 

ഇതുരുകണം അവയും ഈ ലോഹസ്ങ്കരവുമായി കൂടി 
ച്ചേരുകയും വേണം, ഇവ രണ്ടുമാണ്‌" സോറംഡറിനു 
വേണ്ടഗുണങ്ങറം, ചില്‍ റ 


കൂട്ടിച്ചേ ചേ ണ്ട ലോഹസാധനങ്ങറം ത്തുചിയാ 
യിരിക്കണം. വികക്കുന്നതിന്മ” ഇതു തപ്പിപ്പിക്കുമ്പോം 
വായുചിലെ ആക്ലിജനുമായി സംയോജിക്കന്നതിനിട 
യുള്ള തിനാല്‍ അതു തടയുന്നതിരും സോഡര്‍ ധരി 
യായി. ൭ൃരുപി പിടിക്കുന്നതിനും സോഠംഡറിനോട$ 


കൂടി നവചാരം മുതലായ സാധനങ്ങളാ യമി. 
ഇതിരശ്‌ ഫ്‌ഒക്ല്‌ (129) എന്നാണു” പേര്‍. സിങ്ക്‌ ക്ലോ 
റയിഡൂ”, ഫൈഡ്ഡോ ്ലോറിക്കാത്ധിനു  അമ്മോണിയം 
ക്ലോറയിഡ്മു” ഇവയാണു” സാത്അരണയായി മപഫയോഠാി 
ക്കുന്നതു”. 1) ന്‌ ന്തു 


കൂടിവിളക്കേണ്ടലോഫഭാധാങ്ങഥം അടപ്പിച്ച്‌ 
സോഠംഡറം ഫ്‌ളക്‌ സും അവയുടെ പുറത്തും ഇടയ്യം 
വച്ചു മുടാക്കുമ്പേഠം സോ0ംഡ൪ മുരുകീ രണ്ടിലുംപിടി 
ക്കുകയും ഇടസ്ത്യളള. വിടവു” നിറയ്യ്ുകയും ചെ്തന്നതി 
നാല്‍ തണുമ്പോഠം രണ്ടുഭാഥ ങ്ങളും തമ്മീല്‍ ദയ. ാജിച്ചു 
ഒന്നെന്ന പോലെയിരിക്കും. ചൂടാകുന്നത്‌” സാഡനുങ്ങറം 
തീയില്‍ വച്ചല്ല. നല്ല ദാറമുഭ്ള ലോഹക്കഷണം തപി 
പ്പിച്ചു” മുരിപാട്ടില്‍ വച്ചാണു”. ചെമ്പാണു" സാധാരണ 
യായി തു൨യോഗിക്കുന്നതു” എങ്ധിലും ഇതിനു്‌” സോഠം 
ഡിം” അയേണ്‍ (98018൦൩2 170൩)എന്നാണു” പേര്‍, 





൩ 
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. ചെയു”, പിത്തള, തകരം മുതലായ ലോഫങ്ങഠം 


്‌ വിഭക്കുന്നതിനു വെളുത്തീയവും കവത്തീയവും ചേര്‍ന്ന 


ട്ട ര, സാധാരണയായി ഉപയോഗിക്കു 
ന്നതു". ഇതു രണ്ടു ദാഥം കവത്തീയവും ഒരു ഭാധാം വെളു. 

ത്തിയവും ഉരിക്കിച്ചേർത്ുന്ടാക്കുന്നു. ഏകദേശം 24.0 
ഡിഗ്രി സെ. ഉനഷ*മാവില്‍ ഉരുകം. രണ്ടു ഭാധം വെളു. 
ത്തീയവും ഒരു ഓധാം കവത്തീയവും കൂട്ടിച്ഛേര്‍ത്ത ഇതരയ 
പ്ൃറ൨" മാര്‍ദ്ദവം കൂടിയതും താണ ഉയഷ"മാവില്‍ മരുക 
ന്നതുമാകയാല്‍ വാച്ചു" മുതലായി സൂക്ഷ”മമായ ലോഫ 
ഉൂരുപ്പുടികഠംക്കുപയോശിക്കുന്നു. 10 ഭാഗം കവത്തീയധും 
17 ഓഠാം വെരൂത്തീയവും ചേര്‍ന്ന ഇയയവ്പറര്‌ 180 
ഡിധി സെ. ല്‍ ഉരുകന്ന. വെളുത്തീയവും കവത്തീയവും 
തമ്മിരു സാദ്ദതയില്‍ വളരെ വപൃതപ്ാസമുള്ള തുകൊണ്ടു" 
രണ്ടും ചേര്‍ത്തുരുക്ക തരമ്പുകമ്പികൊണ്ടു" നല്ൃതു 
പോലെ ഉഇളുക്കിച്ചേര്‍ക്കണം. 

52. ഇയം പുശൂന്നതു”.__.ചെമ്മു”, പിത്തള 
മുതലായ ലോഹഫങ്ങഠംകൊണ്ടുള്ള. പാത്രങ്ങഠം വെളു 
ത്തീയം പുഠരിയാണല്ലോ അടുക്കളയിലെ ആവാങ്ങ 
ംക്കുപയോഗിക്കുന്നതു”. ഈയം പൃഠാത്തവഡയില്‍ 
ആഹറരരപദാര്‍ത്ഥത്ങഠം പാകം ചെയ്യുയോ, പകര്‍ന്നു 
വയ്യുകയോ ഒച്ചയ്താല്‍ അവയിലുള്ള ഉപ്പ" പുളി മുതലാ 
യവയുമായി ചെമ്പു” പ്രതിപ്രവര്‍ത്തിച്ചു” അരുചിയു 
ള്ളതും, ച്ചിലപ്പോഠം വിഷമയമായതുമായ വസ്ക്ുക്കാം 
മുണ്ടാകന്ഥ. അതുകൊണ്ടാണു” ഇയം പൂഠഠിയുപധോ ഥി 
ക്കേണ്ടതു", കവത്തീയമോ, അതു കലര്‍ന്ന ധെളൂത്തീ 
യമോ ഉപയോഥിക്കാന്‍ പാടില്ല. കരത്തീയത്തിെറ 
സംയുക്‌" തങ്ങളും വിഷമയമാണു'. 

ഈയം പൃശോണ്ട പാത്രം പുളി മുതലായവ മുപ 
യോധിക്ഛു' നല്വള്തും കഴുകി വെടിപ്പാക്കിയശോഷംമുല 
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യില്‍വച്ചു ചുടാക്കി, അകത്തു" അല്ലം,വെളുത്തീയവുംനവ 
ചാര(൧൩൩൦ബ്ധന ്രീണി്)പ്പെടിയും ഇട്ടു", ഇയം 
ഉരുകുമ്പോറം തുണികൊണ്ടു തേച്ചുപിടിപ്പിക്കുന്നു. പാത്രം ” 
പതിയെ ചുററിച്ചു" വിവിധഭാധങ്ങറം ചൂടപിടിപ്പിച്ചു” 
ഇതാവര്‍ത്തിച്ചാണുപാത്രംമുഴുവരും പൂഠഠിത്തീക്കുന്നതു”. 


അഭപ്യാസം 8 
1, നാടന്‍ രീതിയില്‍ നടത്തുന്ന വര്‍പ്പുപണി വിചരീക്കുക. ി 
2. വന്‍തോതിലുള്ള, വരര്‍പ്പുപണിയും നാടന്‍ രീതിയും തമ്മില്‍ വി 
താരതമപ്പെടുത്തുക. [ 
8, ലോഹസാധനങ്ങറം തമ്മില്‍ കൂട്ടി വിള.ക്കുന്നതെങ്ങിനെയെന്നു 


വിഗാദികരിക്കുക, 
8, പാത്രങ്ങളില്‍ ഈയം പൂശുന്നതു" (ക) എന്തിനാണു"? 
(1) എങ്ങിനെയാണു? 


അങ്ധ്യായം 9. 


വൈദ്യതി ൯ംംഥ്ദ്ര) 

58. സ്റ്റോറേജ്‌ സെരു (൧.0്്ധി07 01 5001- 
ദം ലി). -മാര്‍ജ്മതന്ത്രത്തില്‍ പഠിച്ച ലെക്ണഛാന്‍ഷെ 
സെല്‍ പേലെയുള്ള പ്രാഥമീക സെല്ളില്‍നീന്നു്‌” വലി 
യ പ്രവാഹം കിട്ടുകയില്ല. സധോരണയായിീ വൈദ്യ 
തിംാക്തി ധാരാളും വേണ്ടിയിരുന്നാല്‍ അതു" ഡൈന 
മോ ഉപയോഗിച്ചാണു" മഉല്ലാഭിപ്പിക്കുന്നതു". ഏന്നാല്‍ 
ഡെൈനമോ കറങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കുമ്പോറം മാത്രമേ 
പ്രവാഹം ലഭിക്കയുള്ളൂ.. ഒവൈദചൂതോ൪ജ്ജം സംഭരിച്ചു 
വയ്യ്യന്നതിരം മാര്‍ഗ്ശമുണ്ടു”. 

ഒരു പാത്രത്തില്‍ വെള്ളം ചേര്ത്ത സാംഫച്ചൂറി 
ൊസീഡൊഴിച്ചു” അതില്‍ 18-ാം പടത്തിലെപ്പോോലെ 
രണ്ട കാരീയത്തകിടുകഠം 13, ൧. മുങ്ങത്തക്കവണ്ണവും, 
എന്നാല്‍ തമ്മില്‍ തൊടാതെയും, വച്ചോഷേം അതില്‍ 
കലടി വൈടചൃതിച്ചവാഹം കടത്തിചിടണം: പ്രവാഹം 


[ 
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നിര്‍ത്തിയശേഷം പരിഥോധിച്ചാല്‍ തകീിടുകഠം 
തമ്മില്‍ പൊട്ടെന്‍ംചചല്‍ (10/ബ്ഥില) വചൃതച്ഛാസം 
തുനണ്ടൈന്മ കാണാം. അതിനാല്‍ ഈ ഉപകരണത്തില്‍ 
നിന്മ" വൈദപൂതിപ്രവാഫം ലഭിക്കാം. പടത്തില്‍ ൧. 
ഉഠനധ്രുവവും 13 അധിധ്രുവവുമാണു”. ഇതില്‍ ഉപ്പ 
കാരം വൈദ്യൂതോര്‍ജ്ജും ശോേരിച്ചിട്ത്ത എനു 
പഠയാം, ഇതുണ്ടോ? സംജോസല്‍, ഏന്നര്‍തഥ 
മുള്ള സ്റ്റോറേജ “സെല്‍. എന്ന പേരേ”. പലപ്പാവംേം 
അതില്‍കൂടി പ്രവാഹം കടത്തിവിടുകയും അതില്‍നി 
ന്മ" എടുക്കുകയും ചെ ല്‍ വൈദൃതിസംഭരണത്തി 
നുള്ള. സാജധ_ത ( വര്‍ദ്ധിക്കുന്നു. ന്‌ 
ത്തിവിട്ടതിശേഷമേ മമ അതില്‍ ന ൦ പ്രവാഫം ലഭി ) 
ക്കയുള്ളു. അതുകൊണ്ടു" ഈ ജാതി സെല്ലിനു" ഖവിതീയ്‌ 
സ്പെല്‍ (6 ല്‌) എ 4; 
ന പേരുമുണ്ടു". സെല്ലില്‍ പ്ര 
വാഹം കടത്തി ധിടുന്നതി 
നു്‌ * ചള” ചെയ്യു, [ലി ൂ 
എന്നു പറയുന്നു. ലെക്ലാന്‍ഷെ ! 
മുതലായ സെല്ലുകളില്‍ നി 
ന്നു" ചാര്‍ജ്ജ്‌ ച്െയ്യാതെത। 
ന്നെ പ്രവാഹം £ ലഭിക്കുന്നതി 
നാല്‍ അവ പ്രാഥമികസെല്‍_ 
ജാതിയില്‍ തുംപ്പെടുന്നു- 
സാധാരണോപയോഥ 
ത്തിനുള്ള സ്റ്റോറേജ്‌ ബെല്ലി 
നെറഉ ള്ളില്‍ ഒററത്തകിടല്ലം 


14-ാം പടത്തിലെപ്പോലെ 
ഓരോക്ൂട്ടം തകിടുകളാണു" ഉപയോഗാിക്കുന്നജു". ഒന്നി 





സ്റ്റോറേള്‌” സെല്‍.-തത്വം 
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ടവിട്ട തകിടുകഠം മനന ദ്യൂഖത്തോടം മററവ അധിധ്രുവ 
ത്തോടും യോജിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന. പ 
ടത്തില്‍ നാലു” മനനാത്തകിടുകറം ഒ 
രമിച്ചു” ഇടത്തുവധത്തും, അവയുടെ 
ഇടയുള്ള മുന്ന” അധിതകിടുകഠം 
ചേര്‍ത്തു” വലത്തും ഓരോ തണ്ടില്‍ 
ബന്ധിച്ചിരികന്മ. പ്രാരംഭത്തില്‍ 
“ ഈ തകിടുകകളിലുഭ്ള, ദ്വാരങ്ങഷില്‍ 
ലെഖു” സഠംഫോററ” (1,൦20 ടി 
2122/൦) ഞെരുക്കി കയററിയിരിക്കും: 
തകിടുകഠം വെള്ളം ചേര്‍ത്ത സഥം 
ഫച്ഛൂറിക്കാസിഡില്‍ മുങ്ങിക്കിടക്കു 
ന. അവ തമ്മില്‍ മുട്ടാതെ അകന്ധ ക്മുലെററര്‍ 

നില'ക്കുന്നതിനായി ഇടയ്‌ക”, കനംകറഞ്ഞതടി 
കൊണ്ടുള്ള, ചീളികഠം വച്ചിട്ടുണ്ട്‌. (പടത്തില്‍ 
ആസിഡു കാണിച്ചിട്ടില്ല. തകിടുകളുടെ ദ്വാരങ്ങ 
കില്‍ ലെഡ്‌സാംഫേറവ്‌ നിംച്ചിരിക്കുന്നതും അവ 
യുടെ ഇടയ്യചള്ള ചീളികളും വചക്തമായികാണാം.) 





പടം 14 


അധിധ്രുവത്തി൯ കൂടി സെല്ലില്‍ വൈദടൃതിപ്ര 
വാഹം കടത്തിവിടുമ്പോഠം തആസിഡും ലെഡ്‌” സറം 
ഫേറവം തമ്മിലുള്ള രാസവികാരഫ്മലമായി അധിതക 
ടകം തവിട്ടുനിറമുള്ള ലെഡ്‌ പൊറഠാഷക്ലയിഡായും 
(.5൭0-0670ായിര്‍ി൦), തുഴന തകിടുകഠം ചാരനിറമുള്ള ഈ 
യമായും തീരുന്നു. ഈ വിധത്തില്‍ ചാര്‍ജു ചെയ്ത 
കഴിഞ്ഞശേഷം സെല്ലില്‍നിന്‌ വൈദ്യുതി 
പ്രവാഹം ലഭിക്കും. 


വേണ്ടത്ര ചാര്‍ജുചെയു കഴിയുമ്പോഥം അതിന്‍െറ 
വോഠാട്ടുമാനം രണ്ടില്‍ അല്പം കവിഞ്ഞിരിക്കും. അതില്‍ 


ടി. 


ൽ) 





ലം 


സ 
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നിന്നു” വൈഭ്യൃതി പ്രവഹിച്ചു കാത്തിരിക്ക 
വോഠാട്ടമാനം ക്രമേണ കുറഞ്ഞു” 1.6 വോഠാട്ടില്‍ വരെ 
സമയം സ്ഥിരമായി നിന്നോഷം വീണ്ടും കറസ്മന്നു. 
ഈ നിലയാകമ്പോഠം വീണ്ടും ചര്‍ജുചെയ്യണം. ആ 
ങ്ങിനെ ചെയ്യാത്ത പക്ഷം, ബാററ റിയുടെ തകിടു ളില്‍ 
സഠംഫേററിംഗു"” (8ധി1൨൭0൩ല) എന്നു പറയുന്ന സ്ഥിര 
മായ വവത്യ്യാസങ്ങഠം ഉണ്ടായി, അത്ര" ഉപയോ 
തതുന്വമായിപ്പേറകും. ബാററ റി എല്ലാ്ക്കോ$ം വേണ്ടത്ര 
ചാര്‍ ചെയ്തിരിക്കണം. കൂടന്നതും കുറയുനാതും 
നന്നല്ല. 

ബാററ റി ഏതവസ്ഥയിലിരികന്നു എനത" 
അതിലെ ഒആതൃസിഡിറെറ സാന്ദ്രതയിര്‌ നിന്നു മനസ്സി 
ലാം. നല്പവണ്ണും ചാര്‍ജു ചെയ്യിരി കമ്പം 
സാന്ത 1 9651 300 ഗ്ലാം/ഫ്വ. സെ. മീ.-ം വീണ്ടും 
ചരര്‍ജൂര പര്‍യ്യഞട നിലയിലറുകമ്പോഠം 1.150 ഗ്രാ൦/ഘ. 
സെ. മ,-ല്‍ കുറവുമായിരിക്കം. ബാററ റി ചാര്‍ജുചെ 
യ്യമ്വോഠം അതിലെ സംംഫചൂറിക്കാസിഡ,” കൂടയും, 
അതില്‍നിന്നു ാദ്തമാത്യത്തതു ആസിഡ്‌,” കുറ 
യുകയും പച്െചെയ്തുന്നതാണു്‌*" ഈ വ്പൃത്പ്യാസത്തിനു 
കാരണം. ഹൈഡ്രോമീററര്‍ ഇപയോഗിച്ചുാണു"” സാന്ദ്ര 
താപരിശഷോധന നടത്തുന്നതു”. 


ബാറാ റിയില്‍ സംഭരിച്ചിടത്തോളം വൈടപു 
തിയെ അതില്‍നിന്നു ലഭിക്കുവര്‍ല്പ൨. ഴെ ബെല്ലിന്‍െറ 
സംഭരഗാസാദ്ധ്യത (റക്ാമ്യ) അത ചെ തകിടുകളുടെ 
ആകെ വിസ്ത്ീരണ്ണുത്തെ ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു. തകി$ 


കളുടെ എണ്ണം കൂടി ഈ വിസ്തീര്‍ണ്ണം വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാം. 


ആമ്പിന൪ അളവില്‍ പ്രവാഫഹത്തിന്‍െറയും മണിക്ര്ൂര്‍ 
കണ രില്‍ സമയത്തിന്‍െറയും ഗുണനഛലമായ്‌ ട്ടാണു* 
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ഈ സാദഭ്ധൃത നിര്‍ദ്ദേരിക്കുന്നതു”.,100 ആമ്പിയര്‍ 
മണിക്ര്ൂര്‍ സംഭരണസാദ്ധചതയുള്ള. ഒരു ബറ റിയിൽ 
നിന” ബാററ റിക്കു കേടുകൂടാതെ 5 ആമ്പിയര്‍ പ്രവാ 
ഹം 90 മണിക്ര്ൂര്‍ സമയത്തേക്കോ, 2)ആമ്പിയര്‍പ്ര 
വാഹം 90 മണിക്രൂര്‍ സമയത്തേക്കോ, ഇതുപോലെ 
തമ്മിലുള്ള ഗുണനഫലം 100 ആകത്തക്കവണ്ണും മറ൨ 
പരിമാണങ്ങളിലോ എഴുക്കാം. 

ബാാററ റിയിലെ തആസിഡിനെറ വിതാനം ഈ 
യത്തകിടുകളെക്കാഠം അല്ലം ഉയര്‍ന്നു” അതില്‍ കുറിച്ചി 
രിക്കുന്ന സ്ഥാനത്തുനിന്നു താഴാന്‍ പാടില്ല. സാധാര 
ണയായി ബാഷ"പീകരണത്താല്‍ വെള്ളമാണ്‌” ന 
പ്പെടുന്നതു". അതിനു” ശുദ്ധജലം അതില്‍ ഒഴി, 
വിതാനം മരിപ്പെടുത്തണം. തനി മര്‍വെള്ള മോ 
വാറവവെള്ള മോ ഉപയോഗിക്കണം. 

ഈ സെല്ലീല്‍നിന്ു” ആചപ്വം പോലെ എൻ പ്പും 
വേണമെങ്കിലും പ്രവാഹം ലഭിക്കും. അതു ചാര്‍ജു 
ചെയ്തു” വിണ്ടും തുടര്‍ന്നുപയോഥിക്കാം. ഇതിന്‍െറ ഠെ 
സിസ്റ്റന്‍സു” (൦54൩൦) നിഡ്ഡ്ാരമാകയാല്‍ ഇതില്‍ 
നിന്നു" ഉന്നതപ്രവാഹം ലഭിക്കും. സൂക്ഷിച്ചുപയോഥി 
ച്ചാല്‍ കുറേക്കാലം മപയോഗശയോഥാചൃമായിത്തന്നെയി 
രിക്കും. ഇവയാണു” ഇതിന്‍െറ വിശേഷഗുണങ്ങഠം. 

54. കാര്‍ ബാററ റി.-ദമാട്ടേ-ര്‍ വണ്ടിയില്‍ 
ഉപയോഗിക്കുന്നതു” സ്റ്റോറേജ്‌” സെല്ലാണു”. മൂന്നോ 
ആദറാ സെല്‍ ഒരു പെട്ടിക്കകത്താക്കി ഭദ്മായി അട 
ച്ചിരിക്കും, പെട്ടിയില്‍ ഓരോ സെല്ലിനും ഓരോ അറ 
യുണ്ടു". ഓദരാ സെല്ലിനെറയും ധ്രുവങ്ങളും, സെല്ലില്‍ 
ദ്രാവകമൊഴിക്കുന്ന തിനുള്ള ദ്വാരവും മാത്രമേവെജിയില്‍ 
കാണാനുള്ള. അതിധ്ര.വത്തിനടുത്തു” - ചിഹാവും 


8) 


ച. വേനം €& 


ഉനയ്രുവത്തിനടുത്തു”.-ചിഹ"നവും കറിച്ചിരിക്കും. 
ഓരോ സെല്ലിന്‍െറയും. വോധഠാട്ടമാനം 9 ആകയാല്‍ 6 
വോാട്ടബാററ റിയിൽ 8 സെല്ലും, 19 വോഠാട്ട 
ബാററ റിയിൽ 8 സെല്ലം ഉണ്ടായിരിക്കും. 


വണ്ടിയിലെ ഡൈനമോയില്‍ നിന്നാണു" സാധം 
രണയായി ചാര്‍ജു ചെയ്യുന്നതു്‌. വണ്ടി ഓടുമ്പോഠം 
മാത്രമേ ഇതു സാധിക്കയുള്ളൂ. രാത്രി സവാരി ധാരാള. 
മുണ്ടായിരുന്നിട്ട*, വിളക്കും മറവം അധികമായി ഉപ 
യോഗഥാിക്കുമ്പോഠം ഈ ചാര്‍ജൂ" മതിയായില്ലെന്നു വരാം. 
അങ്ങിനെയുള്ള അവസരങ്ങളില്‍ ബാററ റി വണ്ടി 
യില്‍നിന്നു പുറത്തെടുത്തു", പ്രദതേവകമായി ച്ചാര്‍ജു 
ചെയ്യുന്നതിനുള്ള സാമഗ്രികഠം ൭ പയോശികച്ചു", ചാര്‍ജു 
ചെയ്യണം. 

65. വേശനം (100ധഥിറ്ബ്‌.-പരീക്ഷണം 1. 
വേഗനപ്രവാഹം പ്രദര്‍ംി 
പ്രിക്കന്നതിനു:. 


(മ) 18 -ാംപടത്തിലേപ്പോ 
ലെ കന്ധികൊണ്ടുള്ളു ഒരു 
വലയം ഒരു ശാല്‍വദനോ 
മ”റാ റില്‍ തൊടുത്തിയഥേ 
ഷം അതിനുള്ളിലേക്ക്‌” ഒരു 
കാന്തതതിന്‍െറ ഉത്തരധ്രുവം 
[പ്‌ കടത്തുമ്പോഠം ധഥാല്‍വ 

പടം 16. വേശനം-കാവമം ൫നാമീററര്‍ സൂചനി അപ 
ചലിക്കുന്നതും ഏതെഷ്കിലും സ്ഥാനത്തു നിര്‍ത്തിയാല്‍ 
അപചലയം പെട്ടെനാ" ഇല്പതെയധചന്നതും, കാന്തം 
തിരിച്ചെടുക്കുയോഠം സൂചനി എതിര്‍ധമത്തേക്കുേ ം 








6 മിന ദറിഞ്മിങ്‌..ര്‍ അ 


കന്നതും കാണാം. ദക്ഷിണസധ്രുവമായിരുന്നാല്‍ അപ 
ചലനം എതിര്‍വരത്തേക്കാണു്‌. 
ഇതില്‍നിന്മ്‌ വലയവുമായി സംഘടിച്ചിരി 





൭"ലും വൃത്ാസംവരുമ്പോഠം വലയത്തില്‍ ഒരു വൈദ 
ത വാഹമുസദാകന്നു എന്ത മനസ്സില 
നട ദമണ്ഡലതീവ്വത വി 
പ്ര വാഹം ക്ഴയിക്കുമ്പോഴത്തേതിന്‍െറ എതിര്‍ ദിക്കി 
ലേറെ നെന്നു. ഗ്രഹിക്കാം. കാന്തചമണ്ഡലത്തിന്‍െറ 
വത്യത്തുൾ ഉത്ഭവിക്കുന്ന വാഹത്തെ വേന 
പ്രവാഹമെന്നു പറയുന്മ... 

1! മുകളില്‍ വിധരിച്ച പരീക്ഷണത്തിലെ 
കാത്ത ന പകരം 106-ംപടത്തിലെപ്പോലെ ബാററ 
റിയുമായി തൊടുടത്തി 
യിട്ടുള്ള. ഒരു വലയം 
ഉപയോഗിച്ചാലും അ 
മ്‌) നശടഭവം ഇതുതന്നെയാ 
ണു", വൈദ്യൃതി പ്ര 
വാഹത്തോഴടു” അനുബ 
) ന്ധിച്ഛു്‌ കാന്തക മണ്ഡ 
ലമുള്ള തിനാല്‍ മേല്‍ 
വിവരിച്ച വിധ 
പദ 10. വേശനം-പ്രവാഹം ത്തില്‍ വലയധത്തിലെ 
കാനന മണ്ഡല ത്തിലുണ്ടാഷന്ന പവ്ൃതാസം കൊണ്ടു 
തസെയറണ്ു്‌” ഇതിലും പ്രവാഹം ഉത”ഭവിക്കുന്നതു”. 
ആ പത്തേതില്‍ ഒരു കാന്തവും മറേറതില്‍ ഒരു പ്രവാ 
ഹവുമാണു” ഉപയോഗിക്കുന്നതു”. എങ്കിലും, കാന്ത 
മയ ചവൃത്ൃയമാണു" പ്രുവാഹേത്തിനു നിദാനം, 











ഖ, 68 ധൈലൃതോല്ലാദിനി & | 


ഈ വിധത്തില്‍ ബാററ റിയുടെ സഹായം 


വൈദ്പൃതിപ്പവറഫഹം മത്ഭവിപ്പ [ക്കാമെന്നു “ച 


കൂടാതെ 
ആദൃമായി കണ്ടുപിടിച്ചത്‌” മൈക്ക: ഫാരഡെ, 


എലന്ന ഇംഗ്ലീഷ്‌" രോസ്ത്ര്ഞനാണു". വൈദ്യൃതിപ്പവാ 


ഫഹസംബന്ധമായ സകല പ്ൃരോധതിക്കും നിദാനമായി 
രിക്കുന്നതു" മയലികമായ ജന മഉപജ്മാന൯മട്രെ. ഈ 
തത്വത്തെ ആസ്സുദമാക്കിയാണു” ഡൈനഭമാ, മോരട്ടാര്‍ 


മുതലായി ഇക്കാലത്തു" നിതേപ്വോാപയോഗത്തിലിരി 


ക്കുന്ന മിക്ക വൈദചൃതി ഉപകരണങ്ങളും നിര്‍മ്മിച്ചിരി 
ക്കന്നതു". ” 

66. വൈദ്യ തേറല്‍പാദിനി (ഡൈനമേറ)_. 
ഒരു കമ്പി വലയം ഒരു കാന്തകമണ്ഡലത്തില്‍ ചലി 
ക്കുമ്പോഠം തത വലയത്തില്‍ വൈദ്യൃതിപ്പവാഹം ത്തെ 
പിക്ടന്നു എന്നു” 50-൦൦ ഖണ്ഡികയില്‍ തെളിയിച്ചു 
ട്ടണ്ടല്ലോ, 17-ഠം പടം നോക്കുക. ഒരു കാന്തത്തിനന്‍െറ 
ധ്രുഖങ്ങംക്കിടയ്ക്ു” കറങ്ങത്തവണ്ണും “ഒരു ചെമ്പകം 
മ്പിവലയം 


ച; ൧.13 അതി 


ന്‍െറ അച്ചത 
ന്ദില്‍ മറപ്പ്ി 


മ്പിയുടെ അഗ്ര 


ണ്ടിനെറ അററ 
ത്തുള്ള. ഉരുണ്ട 
റ തടറിക്കഷണ 
പ്പടം 11, സൈനമോ-തത്വം ത്തീനെറ പുറ 


ത്തെ ചെയ്യു ചുറരകഠം 1,9) യില്‍ ധികൂ.ക്കി പിടിപ്പി 





ച്ചിരിക്കുന്നു. ക | 


അറം അച്ചുത ചി 


ഴു 





68 ന്ഭിനവിജ്മോനിയം-8 ശര. 


ച്ചിരിക്കുന്നു. ഈ ചറ൨കഠം തമ്മീല്‍ കൂട്ടിമുട്ടാതെ ഇടയ്മ - 


ട്‌ വിടവുണ്ടു'. ഓേ_കരിടുണ്മൂ” ഈ ചുറ൨കളില്‍, 
സ്‌ പ്രിങ്ങു മുലം ഞെരുങ്ങി സ്സു൪ശിച്ഛുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. 
കരിദണ്ഡുകളടെ അഗ്രങ്ങളില്‍ ചെമ്പുകമ്പിയോജി 


പ്പിച്ചു പുറത്തോട്ട്‌" എഴടുത്തിട്ടുണ്ടു". ഇന കരിദണ്ഡിനെ 


ബ്രഷ്‌” എന്നു പറയുന്നു. അതില്‍ക്കൂടിയാണു" വലയവും 
പുറത്തെ സര്‍ക്യൂടടം (110) തമ്മില്‍ ബമന്ധമുണ്ടാകു 
ന്നതു”. വലയത്തനുദളില്‍ കാമ്മായി (൦൦) പച്ച്ിരു 
മ്പുണ്ടായിരിക്കും. 1 


ചെമ്പമ്പി വലയം കാന്തക്മണ്ഡലത്തില്‍ കറങ്ങു 

4, 7 നി ] 
സ്വോഠം അതിലും, അമുറാംപ്പെട്ടിട്ടുള്ള സര്‍ക്യൂട്ടിലും, 
വൈക്ൃതിപ്രുവാഹമുന്ടാകുന്നു. ഇത്തരം പല വലയ 


ചേര്‍ത്തും യോഗിച്ചു._അതില്‍ ഉല്ലാഭിപ്പിക്കാ 
ന ബട്‌ പിപ്പിക്കാം ഇതിനുളള. 
ാന്തം പടത്തിലെദപ്റ്ാലെ ശാ്വതകാന്തമേറ, വൈ 
ദചൃതി പ്രവാഹമു പയോഗോികച്ചുള്ള തോ ആകാം. വൈദ്യ 
തികാന്മമാണ” സാധാരണയായി മുപയോഥിക്കുന്നതു”. 
കറങ്ങുന്ന വലയത്തെ ആര്‍മെച്ചര്‍ (7.ന൩ലഡന൦) എന്നും, 
ചൈദൃതീകാന്നത്തിെറ വലയത്തെ ഫീല്‍ഡ”വലധ 
(്തം]4 ധി എന്നം പറയുന്നു. ല്‍ നി 
വേണ്ടെ പ്രവാഹവും ആര്‍മെച്ഛറില്‍ നിന്നുതന്നെ ലഭി 
ക്കുന്നു വിധത്തില്‍ വൈദ്ചൃതിപ്രവാഹം ല്ലാദി 
൬) ഉപകരണത്തിന്‌” ഡൈനമോ, 
5 പേര്‍, നൂഥിരകാന്തമുപയോഥഠാ 
എന്നു പറയും. 
ഡ്ധൈനമോയില്‍ ആര്‍മെച്ച കുറക്കുന്നതിന്‌ 
൫ വിയന്തുദമാ, ആനരദഹനയത്തുമോ, വെഴച്ഛാ 
ടമ; മദാറ്തെകിലും ശക്തിയോ ഉപയധോഥാിക്ടം. 

























ക്കുന്നതിനു” മാഗ്നെറേറാ 
അനം മം! 





20 ര 


ദംംന്൦നേ൦/൦)-പാതക്കമ്പി 
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വെളുള.ച്ചാട്ടമായാല്‍ എന്റ, വിറക്‌” മുതലായവ നിമി 
ത്തമുള്ള. പ്രവര്‍ത്തനച്ചെലവുകഠം ഇല്ല. യന്തരങ്ങറാം 


സ്ഥാപിക്കുന്നതിനും, വെള പ്പാട്ടം സൌകയ്യമായ സ്ഥാ 


നത്തേക്കു നയിക്കുന്നതിനും, വൈദപൃതിവിതരണത്തിനു 
വേണ്ട സാമഗ്രികഠം സജ്ജമാക്കുന്നതിനും വേണ്ടെ പ്രാരം 
ഭച്ചെലവുകഠം കഴിഞ്ഞശേഷം പിന്നീടുള്ള. സംരക്ഷണ 
ച്ചെഖവുകറം മറ൨ പദ്ധതികളുമായി താരതമൃപ്പെടുത്തി 
നോക്കിയാല്‍ തുലോം തൃശ്ചമാണു”. അതിനാല്‍ സാധി 
ശന്നിടത്തെല്ലാം വെള്ളച്ചാട്ടം തുപയോഥിച്ചാണു 
വൈദ്യൂതി പ്രവാഹം ൭ല്ലാദിപ്പിക്കുന്നതു”. 

517, മോട്ടോര്‍._-ഡൈനമോയില്‍ കമ്പിവലയം 
കാന്തകമണ്ഡലത്തില്‍ കറങ്ങി വൈദചൃതിപ്പ്വാഹം 
ഉല്ലാഭിപ്പിക്കുന്ന. ഈ കമ്പിവലയത്തില്‍ വൈദ്യൃതി 
പ്രവാഹം കടത്തി വിട്ടാല്‍ അതു കറഞങ്ങുമെന്നു കാണി 
ക്ഖാം- ഇതാണു" വൈദചൃതിമോട്ടോറിന്‍െറ പ്രവര്‍ത്തന 
തത്വം. ചില ചില്ലറ വച്തപ്യാസങ്ങളൊഴിച്ചാല്‍ 
ഡൈനമോയും മോട്ടോ൨ം നിര്‍മ്മാണത്ത”ല്‍ ഒരുപോലെ 
യാണു". മഉപയോഠാത്തില്‍ ഒന്നു മറേറതിനു വിലോമ 
മായി ഘ്രൂവര്‍ത്തിക്കുന്നു. ഡൈ 1) 
നുരമായില്‍ ചേലചെയ്ത്ി വല ) 
യം കറക്കി വൈദ്യൃതിപ്രവാ 
ഫം ഉല്ലാദിപ്പിക്കന്നു. മോട്ടോം 
രില്‍ വൈദാൃതിപ്രവാഹത്താല്‍ 
വലയം കറങ്ങി വേലചെയ്തുന്നു. കം 

൭൫. തില 












(യി 11൩൦) യില്‍ നിന്നും ; 
വദതി ഓോഡഥലത്തും പടം 1, കെരകൃതി മീറാര്‍ 


എഴുത്തുപ ധാശി.ക്ഴനാധഖല്ലോ, മദ്ധന്മോം ഫഎള്തുമാത്രം 


0 രോിദയിായിയ 8 അ, 9 


വൈദ്പുതോര്‍ജ്ജം ചെലവായി എന്ന കണക്കാക്കി, 
അതിന്‍െറ വില മപയോശിച്ച ആളിനോട്‌" ഈടാ 
ക്കുന്നു. ഇതിനു" പാരക്കമ്പിയില്‍ നാിന്നുംകെട്ടിട 
ത്തിനുള്ളിലേക്കു പ്രവേശിക്കുന്നഭാധത്തു” സര്‍ക്വൂട്ടില്‍ 
ധൈദപൃതിമീററര്‍ മഠാപ്പെടുത്തിയിരിക്കും. വൈദ) 
തോജങ്ങം അളക്കുന്നതു” കിലോവാട്ട”മണിക്രക്ൂര്‍ എന്ന 
അളവിലാണു”. വിളുക്കിനുപയോഠാിക്കുന്നതിരു” ഒരു 
കിലോവാട്ടു"മണിക്രൂർ വൈദ്പുതോര്‍ജ്ജത്തിനു" ഇ 
പ്പേഠേം നാലര അണയാണു” ധില. വച്ൃവസായാവ 
ശ്ച്ങ്ങറംക്കു” നിരക്കു കുറഞ്ഞിരിക്കും. 


വൈദചൃതിമീററര്‍ പലതരമുള്ളതില്‍ ഒന്നിന്‍െറ 
പ്രവര്‍ത്തനം 18 -ാം പടത്തില്‍ നിന്നു മനുഡ്ണ്രിലാക്കാം. 
പ്രവര്‍ത്തനം ധൈദ്യുതിമോട്ടേംറിലെപ്പോലെയാണു'. 
൧. മോട്ടോറിനന്‍െെ ആര്‍മെച്ചറം 1₹ ഫീല്‍ഡ്‌” വലയവു 
മായി കരുതാം. ആര്‍മെച്ചർ കറങ്ങി പല്ലചകം 0 
മാര്‍ഗ്ഗം ഡയലിലെ സൂചനികളെ 
കറക്കുന്നു. ആര്‍മെച്ചറിനെറ വേധ 
ത അതില്‍കൂടി കടന്നുപോകന 
ഉനജ്ജത്തിനു” ആനുപ്പാതികമാ 
യിരിക്കത്തക്കവണ്ണുമാണു" വലയ 
ങ്ങറം സര്‍കച്ഛൂട്ടില്‍ ബന്ധിച്ചിരി 
ക്കുന്നതു". ആര്‍മെച്ചറിന്‍െറ ത 
്ടില്‍ ഉറപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന അലൃമി പദം 19. മീററര്‍ ഡത്മല്‍ 
നിയം തകിട്ട” 0 കാന്തങ്ങഠം 1,നെറ ധ്രുവങ്ങാഠംക്കിട 
യില്‍കൂടി കറങ്ങുന്നതിനാല്‍ ആര്‍മെച്ചറിന്‍െറ വേഠാത 
നിയന്ത്രിക്കുന്ന. 

നാഴികമണിയിലെ പല്ല ചകൃരപരമ്ചര സെക്കന്‍ 
ഡു്‌സു്‌ സൂചിയേയും അതിനരഡരിക്കൂു” മിനിറ, 





ി 


ി 


ഴ്‌ 


നി 


ല, 6, വൈദ്യ്്തി മീര്‍ 1 


മണിക്കൂര്‍ എസീ സുചികളേയും ചുറ൨ന്നതുപോലെ 
യാണു” ഇതും. ഓരോ ചക്രത്തോട്‌” ഓരോ സുചനി 
ബന്ധിച്ചിരിക്കും. ആദ്യത്തേ ചക്രം പത്തു ചുറ൨ കറ 


 ആമ്പോഠം രണ്ടാമത്തേതു” ഒന്നും, രണ്ടാമത്തേതു" പത്തു 


ചുറ൨ കറങ്ങുമ്പോഠം മൂന്നാമത്തേതു” ഒന്നും എന്നിങ്ങ 
നെ തുടര്‍ച്ചയായി പത്തിന്‍െറ ഗുണകങ്ങാം ഓരോ 
സൂചനിയും കാണിക്കുന്നു. 19-0൦ പടത്തില്‍ ഡയല്‍, 
കാണിച്ചിരിക്കുന്ന- അതിലേ സുചനി നില ചുററിവാം 
യിച്ചു" മുറയ്യെഴുതണം- രണ്ടാമത്തെ മാസത്തെ നൂചനി 
നിലയില്‍നിനും ആദ്വത്തേതു കറയ്യ്ന്വോഠം ആമാ 
സത്തില്‍ ഉപയോഗിച്ചു ഉയജ്ജത്തിന്‍െറ അളവു 
കിട്ടുന്നു. 


അഭ്യാസം 8 


1. ൮. സ്ക്യോറേജ” സെല്ലിന്‍െറ പ്രവത്തനതത്വം വിരദഭമാക്ക്ക. 
അതിന്‍െറ നിര്‍മ്മാണം വിവരിക്കുക. 
൦. അതിന്‍െറ പതോേകതകറം എന്തെല്ലാമാണു”? 
0. കാര്‍ബാററ റിയുടെ രിയായ പരിരക്ഷണത്തിനു"” 


എന്തെല്ലാം ചെയ്യണം? 


ി ഡ്ൈനമോ വിവരിച്ചു” അതിന്‍െറ പ്രവര്‍ത്തനം വിശദ 
മാക്കുക, 

8. വൈദ്യതി മോട്ടോര്‍ വിവരിച്ചു” പ്രവത്തനം വിശദീകരി 
ക്കുക. 


4. പ. വൈദ നിമി റി പ്പവര്‍ത്തനം വിരകീകരി ദക 


൮. അതിന്‍െറ പ്രയോളുനം കുറിക്കുക, 


 അജച്ചായം 10 
0 മോഫോണ്‍ മുതലായവ 


(൩൩0൨൧൦ 10൦) 


59. ഗ്രാമോഫോാണ്‍._ ഗ്രമോഫോണ്‍ പെട്ടി 
യിലെ പാട്ട്‌" എല്ലാവര്യ ചേഠംക്കകയും അതിലെ പ്പെയീ 
റ൨* കാണുകയും ചെയ്തിട്ട ണ്ടല്ലേറ- പ്പ്െയിറ൨* ഒരു 
പെട്ടിയുടെ പുറത്തു” ഒരു വ്ലത്തത്തകിടിന്‍െറ മുകളില്‍ 


വച്ചിരിക്കും. പെട്ടിയുടെ ഉള്ളികല ചുരുഠംസ്‌പ്രിങ്ങി 


ന്‍െറ പ്രവര്‍ത്തനത്താല്‍ ഒരു ക്ലിച്ചര്‍വഠാത്തില്‍ ഇതു 
കറങ്ങുന്നു. സാധാരണയായി മിനിററില്‍ 18 പ്രാവശക്ചം 
കറങ്ങും. തകിട സൂക്ഷിച്ചാല്‍ അതില്‍ മള്ളിലേയ്യ 
ക്രമേണ വലിഞ്ഞുപോകുന്ന വൃത്താകൃതിയിലുള്ള പെഴി 
കാണാം. തകിട കറങ്ങുമ്പോഠം ഗ്രാമോഫോണ്‍ സുചി 


ഈ പൊഴിയില്‍ കൂടി പുറത്തുനിന്നു ക്രമേണ കേഷ്രത്തി 


ലേയ്യ് നീങ്ങുന്നു. ഈ പെൊഴികളില്‍ 12-ഠം പടത്തി 
ലെപ്പ്പോലെ ശബ്ദുതരംഠാങ്ങളുടെ ആകൃതിയനു സരിച്ചു 
രുപവചൃതപ്യാസം വരുത്തിയിട്ടണ്ടു്‌. സുചി പ്പ്‌-ം 
അതോ$ ബന്ധിച്ചിട്ടള്ള നാദദപടകവും (80൩0 ൪09) 
ആണു” 20൦പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നതു”. അതീ 
ലെ കനംകറഞ്ഞ നേരിയവൃന്തടലം [പരിധിയില്‍ ൭൨ 


പ്രിച്ചിരിക്കുന്നു. )യുടെ മ ദാഥത്തു” ൭ല്‍ ലീവ൪ 


ദ്യ്വാപ്പ്‌ ന്‍െറ ഒരററം ബന്ധിച്ചിരിക്കുന്നു. ലീവറിന്‍െറ 
കീഴററത്താണു” സുചി മറവ്പ്യിച്ചിരിക്ന്നെതു". 1 അതി 
ന്‍െറധാരം (1ധിസ്ധേോ ഫഠംക്രം!ബണു. യുടെ മുമ്പില്‍ 
ബ്ചയം പ്രവൃദ്ധമാകംന്നതിനുമ്മ ൭9ള്‍ 1 പിടിപ്പിച്ചിരി 
' ക്കശ. പൊഴിയിലെ (മബ്ലതരംധരുപത്തിലുള്ള)പുടുക 


ട്‌ 


൮.80 “ ഗ്രാമോഫോസിപ്യേയിറവന്നോക്കുന്ന രീതി 8 


ദീല്‍കൂടി'സു ചിമുന കടന്നുപോകമ്പോഠം അതിലുണ്ടാക 


ന്നചലനം ലീവര്‍ മാര്‍ഗ്ശരമായി ദലം 1) നി 
്ി 
ജി 


യിലേയ്യ് നയിക്കപ്പെടുന്ന. ഈ ശാ 
ബൂതരംധരുപത്തിനനുരപമായി ദു 
ലം ദോലനംചെയ്ത്ക്‌” അടുത്തുളള വായു 
വില്‍ ശബ്ദും ഉത്ഭവിപ്പറിക്കുന്നു. അ 





പതിപ്പിച്ചിരുന്ന ബ്ദം കേഠംക്കാം. 
ലീവിറിനെറ ഉജങ്ങഠം ക്രമീകരിച്ചു” 
സുചിയുടെ അഗ്രത്തിന്‍െറ ലഘു ചല 
നത്തെ ദലത്തിന്‍െറ താരതമേച്ന വ 
ലിയ ചലനമായി രൂപാന്തരപ്പെ പാര്‍ 
ടത്തുന്നു. ി ശബബ"ദപേടകംം 
൫0. ഗ്രാമോഫോണ്‍ പ്പെയിറവണ്ടാക്കുന്ന 
രീതി.--ംബ്ദം പൃറപ്പെടവിക്കന്നതിന്‍െറ വിലോമ 
(1൭൦) പ്രവര്‍ത്തനത്താല്‍, പ്ലെയിററില്‍ ദേബതരം 
' ശാനുരൂപമായ പാടുകഠം ൭. ണ്ടാക്കാം. ഒലം [) യില്‍ 
ബും പതിക്കുന്നു എന്നിരിക്കട്ടെ. അതിനനുസരിച്ചുള്ള. 
ദോലനങ്ങറഠം ദഒലത്തില്യം ലീവര്‍വഴി സുചിയിലുംഉ ണ്ടാ 
ഷന. മറച്ച മെ൭കകൊണ്ടു ണ്ടാക്കിയതും ഗ്രാമോഫോണ്‍ 
പ്ലെയിററിന്‍െറ രീതിയില്‍ വൃത്താകാരത്തില്‍ പൊഴിയു 
ആള തുമായ ഒരു തകിടിന്‍െറ പൊഴിയില്‍കൂടി, ഗ്രാമോ 
ഫോണ്‍ പ്പെയിററില്‍ സുചി കടന്നുപോകന്നതു 
പോലെ, ഈ സൂചിയും പോകര്‍മ്വാഠം അതില്‍ സുചി 
യുടെ ചലനത്തിനനരുപമായ പാടടകഠം വീഴുന്ന. 
പിന്നീട്‌” വൈദ്ൃതീചേപന (110േിച്ഥള) രീതി 
യില്‍ മെഴുകതകിടില്‍ ചെമ്പുപൃഥി കുട്ടി പിടിപ്പി 
ക്കുന്ന. ” അങ്ങനെകിട്ടന്ന ചെമ്പുതകിട്ട”, ബലത്തി 





1, അന്ദദിനവിജ്മാനീയം- അ, 0 


നായി, ഒരിരുയ്പ തകിടില്‍ മറപ്പിച്ച* ഗാമോഫോണ്‍ 
അച്ചുണ്ടാക്കുന്നു. പ്പെയിററിനുളള തകിട്ട ചൂടാക്കി, വഴ 
 ആന്ന പരുവന്തില്‍, ഈ അച്ചു" അതില്‍ ഞെരുക്കി 
കൊള്ളി ദദമ്വാഠം ചെയ്ഖച്ചിലുണ്ടായിരുന്ന പാടുകഠം 
പ്പെ മിററില്‍ പതിയും. ഇതു തണുക്കുമ്പോറം ഗ്രാമോ 
ഫേണ്‍ പ്പെസീറായീ. പ്ലെ യിറ൨്‌ കടുപ്പമുള്ളതല്ലെ ) 
ലില്‍ അനിഖ പാട്ട്‌ വേശം തേഞ്ഞുപോകം. അങ്ങനെ 
ടളുപ്പുപദ ഒന്നില്‍ നേരെ അബ്‌ദം പതിപ്പിക്കാന്‍ 
ഡാഡി രെത്ത തു കൊണ്ടാണു” ഈ വിധത്തില്‍ ആദൃം 
ഒഴി ഷടക്കേണ്ടി വന്നതു്‌. ഫു 
ഗ്രാ ഛഫാണ്‍ കണ്ടുപിടിച്ചതു” തോമസ്‌ ആല്‍വാ 
എഡി ൫൭൯൩ അമേരിക്കന്‍ ശറസ്രു ജ്ഞനറണു'. 


ി 





ഓനുപംല ചപെൌതുജനോപകാരപ്രദമായ മററനേകം 
സംഗ സിഷം അദദൂഫം കണ്ടുപിടിച്ചിട്ടണ്ടു”. കേവലം 4 
നിൽഫന റയി ജനിച്ചുവളര്‍ന്ന്‌" സ്വന്തം പ്രയത്ന ല്‍ 
തായ “ലവ കത്തെയും തന്നെ തന്നെയും ധന്വരാക്കി. 2 
പൃസിയ പാട ധിടിത്തങ്ങളെപ്പറരി അദ്ദേഹത്തിനുണ്ടാ 
ഡിസ രഭിപ്രായം വിജയകരമായ കഞ്ടുപിടുത്ത . 
ത്തില്‍ കരയ ധതമാനം മാത്രം ബുദ്ധിഗക്തിയും ഗോഷം 
വിയ 'പ്പുതുഒളികളു മാണു” എന്നത്രേ. 1; ടു 
61. കമ്പിത്തപാല്‍.__കമ്പിത്തപാലിനെപ 
ററി ംര്‍മജതന്ത്രം ? ല്‍ 
3 വൃസ്ത കത്തില്‍ റ ലി 
വിസ്തരിച്ചു കഷൊ$ ടി ല്‌. നു) 
ത്വലിള്ളതിനാല്‍ ൨: ട്ട വ ി; 
ാവ.ടെ ഉറാപ്റെടു ച്ചിചി മ 9) ൧ ഴു) 
മുമുന്നില്ല. പടം £1. സ്വയം പ്രവത്തന വ 
0൭. റെഠ കമ്പിത്തപാല്‍ ചിഫാം നി 


ലെ ്വിംന്‍ഠര്‍ (1ലിഎന്൩/൦).---ചെറിയ ആപ്പ്റീസു 


പഞ്ഞ 


ചികി 


" പംച 


നര നത്ത്‌ 


ലി 
[ 


ഖം 88 റൈലിഫോണ്‍സംഭാലണം 8 


കളില്‍ തളുകറം തന്നെയാണു” ചാവി പ്രവര്‍ത്തി 


പ്പിച്ച്‌ കമ്പിസന്ദേം അയയ്യ്ുന്നതും സ്വീകരിക്കു 
. ന്നതും. എന്നാല്‍ ഉതു” സ്വയം പ്രവര്‍ത്തന യന്ത്രങ്ങള്രെ 


ക്കൊണ്ടുമാകാം. അങ്ങിവെ വളരെ വേഗത്തില്‍ സന്ദേ 
ങ്ങറം അയയ്യാനും സ്വീകരിക്കാനും സാധയിക്കും. 
സ്യം പ്രവര്‍ത്തനമാര്‍ഗ്റുമാകമ്വോഥാം, കുത്തും വരയു 
മല്ല, 21-ംപടത്തിലെപ്പോലെ സ്ഥാനത്തിലും എണ്ണ 
ത്തിലും വ്തച്ഛാസ മുള്ള സുഷിരങ്ങം മാത്രമാണു” സങ്ക 
തോപാധി. അയയ്യ്ുന്ന ആപ്പീസില്‍ റൈപ്പ്‌റയീട്ടര്‍ 
(ഞ്‌) യന്ത്രത്തിലേപോലെ ഭധടിച്ചു", അയ 
യ്യ്ലേണ്ട വാക്കുകഠംകക്ക്‌”, സ ങ്കേതവിധേയമായി വേണ്ട 
ദ്വാരങ്ങഠം നീണ്ട ഒരു കടലാസുനാടയില്‍ തുളച്ചു” 
അതിനെ യന്ത്രത്തിലേയ്ക; നയിച്ചുകൊണ്ടിരുന്നാല്‍ 
സന്ദേശം തുടര്‍ന്ന" അയച്ഛുകൊണ്ടിരിക്കും. സ്വീകരണ 
സ്ഥാനത്തു” ഒരു റൈറവ്പു"റയിട്ടര യന്ത്രത്തില്‍ നിന്നും 
അതേ വാക്കുകഠം അടിച്ചു പുറത്തുവരികയും ചെയും. 
അങ്ങിനെ ഒരു മിനിററ മുന്തൂ൨ം, ചിലദപ്പ്ാഠം 
അതില്‍ കൂടുതലും വാക്കുകഠം വിതം അയ്യം. ഇതിരു* 
റെറലെ പ്രരി൯റ൪ എന്നു പറയുന്ന. 21-0൦ പട മില്‍ 
രണ്ടു കത്തിനുള്ള. സ്ഥാനങ്ങഭാണല്ലോ കാണിച്ചിരിക്ക 
ന്നതു". റെറലെല്ലി൯റിംധിനു” ഇതുപോലെ ഒരു കോള. 
ത്തില്‍ അഞ്ചു കുത്ത്‌ സ്ഥാനങ്ങാം വീതം തുപ 
യോഥിക്കുന്നു. 


ടെലിഫോണ്‍ സംഭാഷണം (7ിപാ140൨൦ വി) 


63. സാമാന്യവിവരണം.--കമ്പിത്തപാല്‍ 
മാര്‍ഗം മത്രേമല്ല ടൂരെയിരിക്കുന്ന ആളുക മായി ത്തശ 
യവിനിമയം ചെയ്യാവുന്നതു”; തമ്മില്‍ സംഡാരികടയും 
ചെയ്യാം. ജതിനാണ്മ” /റെറലിഫോണ്‍' രീതിയെന്മ 


[1 തനന വിബാനീയം- ര. 10 


പറയുന്നതു". ൧7. എന്നൊരാരം 13 യോടു” റെറലിഫോണ്‍ 


വഴി സംസാരിക്കുന്നു എന്നിരിക്കട്ടെ. 4. സംസാരിക്കു 


മ്പോറംത്ത ശബ്ബ്‌ദഭതരംഥ ത്തിനുനുരുപമായ വൈദ) 
തിപ്രുവഹേം ൧. യുടെ ഉപകരണത്തില്‍ മൃതഭവിക്കുന്നു. 
അതു” കമ്പിയിത്കൂടി [! യുടെ ഴു മ 
ഒന്നത്തി, ശബ്‌ ദമായി ൨. രിവ്വര്‍ ത്തനപ്പെട്ട്‌”" 4. യുടെ 
സംസാരം 183 കേഠംക്കുന്നു. 7, യുടെ വായ്യ്യ മുമ്പില്‍ 


ബ്ദം അയയ്യുന്ന തിനുള്ള ത ശബ്ബ്‌ഥം 











ത്ത തിരികെ ശവ്വ്‌'ദമാ. 
ആദ്യത്തേതിനെ “മൈക്രോ 


ഫാ (സൂ സ്വനം 41൨0011൧൨൦) എന്നും രണ്ടാ 


മത്തേതിനെ റെറലിഹോോണ്‍' എന്നും പറയുന. പര 
സ്തരം സംസാ രിചന്നേ തിനായി രങ്ടുദപരുടെയും പക്കല്‍ 


രണ്ടുപകരണങ്ങളും ൭ ്ടായിരിക്കണമല്ലോ. സധോര, 


ണയായി രണ്ടും; ഒരേ കൈപിടിയില്‍ 
ചേര്‍ത്താണപയോശിക്കുന്നതു. 

64. മൈക്രോഫേറണ്‍. ..മൈ 
ക്രോഫോണ്‍ പലജാതിയുണ്ടു”. സാധാ . 
രണ്യുപയോധാരതിലിരിക്കുന്നതു" കാര്‍ 

ബ൯ മൈക്രോഫോണ്‍ ആണു്‌. ഇതു” ലു 
92-ാം പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നു പുടം 22 
ഇതില്‍ പ്രധാനമായി കാര്‍ബനോ, കാര്‍ബണ്‍ മൈഭ്രോ 
ലോഹമോ. കെണ്ടു ന്ദോക്കീയ നേരിയ ഫോണ്‍. 
ഒരു വ്ൃത്തഫലകം (01൮01൩) 7 മുന്ധിലും, അതിറാ 
പിയിലായി കടുപ്പമുള്ള തും കടുകുമണീപോലെ ചെറ 
തുമായ അനവധി കാര്‍ബന്‍ ധശോളുകങ്ങം _, യും; 





ത്ന... നന്നും... 


മ്പ്‌ ക്തി, 





രം 
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ക്യ 


ഖ. 61, മൈക്രോ ഫോണ ളു 4 


അതിനു പിമ്പിലായി കനമുള്ള ഒരു കാർബന്‍൯ തകീട്ട്‌” 
യും ഉണ്ടു”. ഗോളുകങ്ങളെ ച്ുററിയുള്ള വളയം 
1) ഇന്‍സുലെററ൪ കൊണ്ടാണു” നിര്‍മ്മിച്ചിരിക്കുന്നതു”. 
മുന്‍ഭാഗത്തെ ഫലകത്തിനെറ മുമ്പില്‍, ഖേദ 
തൃംധങ്ങളെ അതിലേയ്ക്യ” ആവര്‍ജ്ജിക്കുന്നതിനായി 
(ര്ശ്ണണമം) ഒരു കമ്പിഠം മറവ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. 
മുന്‍വഗത്തെ ഫലകം പരിധിയില്‍ മാത്രം മറ 
പ്പിച്ചും മദധവഭാശം കാര്‍ബന്‍ ദഗാമളകങ്ങളില്‍ ഏറെ 
ക്കുറെ സ്സൂ൪ശിച്ചും ഇരിക്കും. 
മുമ്പിലും പിയിലുമുള്ള തകിടുകഠം ഓരോ കീലവു 
(13൩0൩2 ട൦േണ) മായി ബന്ധിച്ചിരിക്കുന്നതിനാല്‍ 
ഒന്നില്‍നിന്മ മററതിലേയ്യ്്‌ ശോളു.കങ്ങളില്‍കൂടി 
വൈദ്യൃതിപ്പവാഹം മ ണ്ടാകാം, തകിടുകഥം തമ്മിലുള്ള. 
വൈദ്യൃതിറെസിസ്റ്റന്‍സു" അവയും ഗോളകങ്ങളുംതേ 
മ്മില്‍ എന്തുമാത്രം ഞെരുങ്ങിയിരിക്കുന്ന എന്നതിനെ 
ആശ്രയിച്ചിരിന്നു. കൂടതല്‍ ഞെരുങ്ങിയിരിക്കുമ്വോറം 
റെസിസ്്റന്‍സു" കുറയുകയും പ്രവാഹം വ്ര്‍്ീ്മയ്യെം 
ചെയ്യും: മറിച്ചായാ റെസിസ്റ്റന്സു” വര്‍ഭിക്കയും 
പ്രവാഹം കറയുകയും ചെയ്യുന്നു. 
മൈമ്രോഫോണിനെറ കീലങ്ങളു.ം ഒരു ബാററ 
റിയും തമ്മില്‍ തൊടുത്തിയാല്‍ അതില്‍ക്കൂടി ഒരു പ്രുവാ 
ഫമുണ്ടാകുന്നു. പപുതെങ്കിലും കാരണത്താല്‍ ഫലകം വിറ 
യ്ത്ന്നപക്ഷം കാര്‍ബന്‍ ഗോളകങ്ങളു മായുള്ള. മര്‍ദ്ദവും, 
അതിനാല്‍ സര്‍ക്വൂടില്‍ ആ ഭാധത്തിന്‍െറ റെസി 
സ്ത്റന്‍സും വി യലനുസരിച്ചു വൃതച്ഛാസപ്പെട്ടുകൊണ്ടി 
രിക്കും അതുനിമിത്തം അതില്‍കൂടിയുള്ള പ്രവാഹവും 
തദനുസാരം വ്ൃത്ൃധസവ്ലെടഥാദസിധികും. രബ്ദതരം 
ധങ്ങാം ഫലകത്തില്‍ പതാിക്കമ്വോഴ്തെയ സ്ഥിതിയും 





വു അന്ുദ നവിജ്ഞാനീയം --8 ണ, 10 


ഇതുതന്നെയാണു" ബേ “ദതരംധത്തിനന്മയപമായ 
വൃതചയപ്രുവാഹം മൈക്രേഫോണുമായി ഘടിപ്പിീ 
ച്ചിരിക്കുന്ന സര്‍ക്യൂട്ടില്‍ ഉ. ണ്ടാകും. 


65. റെൌലിഫോണ്‍..ഇത്രം പലതരത്തി 


ലൂണ്ടു". പ്രവര്‍ത്തനം മനസ്സിലാക്കുവാന്‍ എളുപ്പമുള്ള. 
ഒന്നാണു” 23-0൦ പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നത്‌*. 


ലാടരുപത്തിലുള്ള ഒരു കാന്തം ൧ യുടെ രണ്ടഗ്രങ്ങളിലും 
തൂടരെ ചുററിയിട്ടുള്ള. വലയം 183 യുണ്ടു". അതിന്‍െറ 


ഓരോ അഗ്ുവം യഥാക്രമം 1, എന്ന കീലങ്ങളില്‍ 
തൊടത്തിയിരിക്കുന്നു. കാന്തത്തിന്‍െറ മുമ്പില്‍ ഇരുമ്പു 
കൊണ്ടുള്ള നേരിയ വൃത്തഫലകം 
രാഡുണ്ടു്‌. അരു ൫൯൯൨ മദഭ്ധൃഭാധഥാം 
കാന്തത്തിനടുത്തിരിക്കത്തക്കുവ 
ക്ലും വച്ചിട്ട്‌ വക്കുകഠം മറപ്പിച്ചി 
രിം- ഫലരത്തിനെറ മുന്ധിലം 
ഡി ചെധിക്കടുത്തു്‌ സെൌകയ്യുമാ 
യി വയ്യത്തക്കവഞ്തുമുള്ള ചെ 
പ്രാണ” &.. ) 
മൈക്രേഫോണില്‍ നിന്ന 
ജള പ്രുവാഫം പ്യറമേയുള്ള പാതക്ക 
മ്ധിയില്‍കൂടി 12യില്‍ എത്തി, വ 
ലയങ്ങറം 13 തരണംചെയ്തു, (൫) 
യില്‍നിന്നും പാതക്കമ്പിയില്‍കൂ 
ടി തിരിച്ചുപോയി സര്‍ക്ചൂട്ട" പു 
ത്തിയാകന്നു. ഠാബൂത്തിനനുരപ 
മായ വൈടചൃതി പ്രവാഹം [3യില്‍ വ 
കൂടി കടക്കമ്പോഠം അതിനറെറ്റ മുട 28: രൈലിഫേംണ്‍ 


സ്വിലുദ്മ ലോഫഫലകം ല)൭യെപ്രധാഫത്തിധെറ തീയ്ൃ 





ചി 


മൂ 
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തയ്കനു'ത പമായി, കൂടുതലായോ കുറവായോ ത്തകര്‍ഷി 
ക്കയും അതിനാല്‍ ഫലകം ദോലനം പച്െവെയ്യുയും 
അങ്ങിനെ ശബ്ദും പൃറപ്പെടുകയും ചെയ്യുന്നു. 


68. പ്രഃയാഗം ---മൈക്രോഫോണും റെറലി 
ഫോണും ചേര്‍ന്ന ഒള. ഉപയോഗഥമാണു' 24.-ഠംപടത്തില്‍ 
കാണിച്ചിരിക്കുന്നതു”. ബാറററി ദ, റെറലിഫോണ്‍ 
1 യിലെ വലയം, മൈക്രോഫോണ്‍! ലെ കാര്‍ബന്‍ 
ഗോളേകങ്ങറം, 1,-ം യും തമ്മില്‍ തൊടുത്തിയിരിക്കുന്ന 
പാതക്കമ്പി 0 എന്നിവ ചേനുള്ള, സര്‍കൂട്ടില്‍കൂടി 
യ്രവാഹമുണ്ടായിരിക്കും. സംസാരിക്കുന്ന ആളിനന്‍െറ 
വായില്‍നിന്നു പുറപ്പെടുന്ന ബ്ൂൂതരംഗങ്ങഠം 7 ന്‍െറ 
. ലോലഫലകത്തില്‍ തട്ടി പ്രവാഹത്തില്‍ തത തരംധഥ 
ത്തിനനുരുപമായ വ്ചതചൃൃയങ്ങറം ഉത്ഭവിപ്പിക്കുന്നു. ആ 
പ്രവാഹം തന്നെ 1” യിലും കൂടി കടനുപോകന്നതി 
നാല്‍ അതിലെ ലോലഫലകത്തില്‍ തുല്ൃഭോലനങ്ങഠം 
ഉണ്ടാകുകയും അതിനോടടടുത്തിരിക്കുന്ന ചെവിയില്‍ 
മൂലബ്ദം കേഠാക്കുകയും പെയ്യുന്നു, 


കം. 


പടം 94. മൈക്രോഫോണ റെറലിഫോണും ഉപയോഗിച്ചു" സംസാരം 


സംസരിമക്കണ്ട ആഠം കേംക്കേണ്ട ആങ്കിനെ 
വിളിക്കുന്നതു” വൈട്ൃതമന്ിയുപമയോഷിച്ചാണെന്‌ 
മുയ്യു പ്രസ്ലാവിച്ചിട്ട ല്ലോ. 
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അല്യാസം 10. 
1, (൭) ഗ്രാമോഫോണ്‍ പ്ല്െയിറരിന്‍െറ നിമ്മാണരീതി 
വിപരിക്കുക. 
(൨) അതിരിഹനിന്ും ശബ്ദം പുറപ്പെടവിക്കുന്നതു" എങ്ങി 
നെയാണു? _. ് 
ക, റെറലെ പ്പിൽ റി റ പ്രവത്തഷം വിശദമാക്കുക. 
8. (൭) മൈത്രോഫോണ്‍, (1) റെറലിഫോണ്‍ ഇവയുഭെ 
നിര്‍മ്മാണവും പ്രവത്ത നല്യം വചരിക്കുക. 
4. മൈക്രോഫോണും റെറലിഫോണും കൂട്ടിച്ചേത്്തു" റെറലി 


ഫോണ്‍ സംസാരത്തിനുള്ള ഒരു സര്‍ക ട്ട്‌ വരച്ച്‌ പ്രവത്തനം 
വിശദമാക്കുക, 


അദ്ധാച്വയം 11 
റേഡിയോനും റൊലെവിഷ്യനും 
(ശിം ൭ ്‌ലിങ്ലി) 
റേഡിയോ... പ്രദ്ലചന്നം (11ഡിഷിയ 


07. രീതി.--റേഡിധോപ്പെട്ടിയുപയോഷിച്ചു" 
വാര്‍ത്താവിതരണവും പാട്ടും പ്രസംശവും മറ൨ം കേറാം 
ക്കുന്നതു” ഇക്കാലത്തു” സര്‍പ്പുസാധാരണമാണല്ലോ. ഇതു 
സാധിക്കുന്നതു” രബ്ദു തരംഗഅ്അള്ളെ (-- 7) തത്തു 
ലമായ വൈദൃതിതരംഗഅമാക്കി അവയെ പ്രുത്േവ്വേക 
വൈദ്യൃതി തരംഗങ്ങളില്‍ നിക്ഷേപിച്ച്‌ രണ്ടുംചേര്‍ന്ന 
വൈദ്യൃതിതരംഗത്തെ ആകാശത്തില്‍കൂടി പ്രചരിപ്പി 
ച്ചാണ്ട്‌. 89-ാം പടത്തില്‍ 7. വൈദ തിതരംഗവും 
ഠബ്ദുതരംധയും 0 'ഇവ രണ്ടും ചേര്‍ന്നുള്ള തൂമാണു". ഗുതു" 
റേഡിയോപ്പലെട്ടിയോട ബന്ധ ।പ്പിരിക്ഷന ഏരിയല്‍ 
(൧.ബീചി) എന്ന നീണ്ട കമ്പിയില്‍ പതിച്ചു" പെട്ടി 


യിലെ ഉപകരന്നങ്ങളില്‍കൂടി കടന്ന്‌ തിരികെ പൂല്ല. 


[കി 


നി 


൫ 
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ബ”ദത്തിനനുരുപമായ ബ”ഭമായി രൂപാന്തര 
പ്പെടുന്നു. 
ബ്ദം അധീകദു 
രം പോകന്നതിരുമു ച്ഛ | ॥॥॥॥॥॥ 
“മ്പ്‌ അതര്‌ ക്ഷയിച്ചു 


“പോകന്ത. എന്നാല്‍ ധ  ു 
'വൈദ്പൃതിതരംഗം വ 

ഉരെദൂരം സഞ്ചരിക്കും. 1 
അതുകൊണ്ടു" ബദ റ ടൂ 

ത്തെ വൈദൃതി രൂപ 
ത്തില്‍ വൈദ്ചൃതിത 
രംധാത്തില്‍ തആരോഹി€ 
ച്ചാല്‍ ആ വൈദൃതി 
തരംഗം ചെല്ലന്നിട 
ത്തു” ആ ഠബ്ഖ ദേവ്യം പടം 91. തരംധങ്ങറം മേളിക്കുന്നതു", 
തിരികെ ലഭിക്കാം. ഒരാളിനു” അധികളൂരം നടന്നു 
പോകാന്‍ നിവ്ൃത്തിയില്ലാത്തതുകൊണ്ടു" വാഹന 
ത്തില്‍ (ഖിമാനമെന്നിരിക്കട്ടെ) കയറി വേഠാത്തില്‍ 
വളരെ ദൂരത്തില്‍ ചെന്നെത്തുന്നതുപോലെയാണു” ഇതു”. 


68. പ്രേഷണം. (1നഥടബ്ടട്ഠസ.--പ്രക്ഷേപ 
ണകേശ്രത്തില്‍ ഗബ”ദതരംധഗങ്ങളെ വൈദ്ൃതിതരംഗധം 
ങ്ങളാശന്നേതിനു” മൈക്രോഫോണ്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
ഇതര ബേ”ദങ്ങള.ംകൂടി അതില്‍ പ്രവേഴിക്കാതിരിക്കു 
ന്നതിന്‌ സാധാരന ചായി പ്രതേകം തയ്യാറാക്കിയി 
ട്ടുള്ള സ “റ൨൮ഡിയോ (൭യറിറ) ്റയിക്ച്ചാത്ട്‌ മൈ 
ക്രോഫോണ്‍ ഉപോധികുന്നവ്ര്‌. പാട്ടും പ്രസംഗധാവും 
മറവം നടത്തുന്നതു” ആ മുറിയ ചാണ. മൈക്രോഫോ 
ണിലെ ശബ്‌ദതരംഗധാന൯ുരു പമായ വൈദ്ൃതിപ്രവാഹ 
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വ്യതിയാനങ്ങം ചില യത്ത്രസാമഗ്രികളുപയോഗികച്ചു” 
പ്രവര്‍ദ്ധിപ്പിച്ച (൧൬18൦8) മോഷം ട്രാന്‍സ്നൂ" 
മിറററിലേക്കു” (17ടസി൦) നയിക്കുന്നു. 

ട്രാന്‍സ്‌ മിററ റില്‍ കരിഎഏുദൈര്‍ഘച്ചമുള്ള. വൈ 
ഒൃതി (റേഡിദയാ) തരംഗധാങ്ങറം ഉല്ലാദിപ്പിച്ചു" ല്രവര്‍ 
ദധനപ്പെടത്തുന്നു. യതീനു" കാരിയര്‍ (ഖനി) തരംധ 
(25-ാം പടത്തില്‍ 4 ) മെന്നാണു" പര്‍. കാരിയര്‍ 
തഠംഗാപ്രവാഫവും മുമ്പു പറഞ്ഞ ദേബ്‌ ഭാനുരൂപതരഠാം 
പ്രവാഹവും മേളിച്ചുന്ടാകുന്ന പ്രവാഹം ട്രാന്‍സ്‌ 


മാ റിനോട ബന്ധിച്ച ഏരിയലില്‍ ചെന്നെത്തി 


അവിടെനിന്നും അതിനനുസരിച്ചുള്ള. വൈദചൃതതരംഗ 
ഒദറം ചുറവപാടും പ്രസരിക്കുന്നു. 
' ൫69. പ്രസരണം. തരംഗങ്ങളില്‍ കുറെ 


ഭാഗം ഭൂമിയുടെ. പരിതലത്തി 
ന$ത്തുകൂടിയും ശോഷംഭാഗം 4൪, 
ആപാഗമണ്ഡുലത്തി ലേക്കും [; 
പോകുന്നു. ഭൂമിയുടെ ൭പരിദാ 
ഗത്തുക്ടടി പോകുന്നതു" (ഭൂതല 
തരംഥട) അധികം ദൂരം പോകു റു 
സതിയുമുമ്പു്‌ ക്ഷയിച്ചു” ഇല്ലാ |: 
തെയാകന്നു. മററതു” (ആകാഞത,, ിു 
രംഗം) അന്തരീക്ഷ മണ്ഡലത്തി ൮.൭൧ 
൭൯൨ ഉന്നത മേഖലകളില്‍. ൭. കം 

ഏകദേഗം 60 മുതല്‍ 200 പടം 96 ആ.കാഥാ തരംഗം 
€ മെല്‍വരെയുള്ള പ്രദേഗങ്ങ പ്രതിപതിക്കുന്നത്ു" 

ജില്‍-_നിന്നും പ്രതിപതിച്ചു" തിരികെ ഭൂമിയിലെ 
ത്തന്നു. ആ പ്രദേശത്തു” റേഡിയോതരംഥത്തെ പ്രതി 
പമിപ്പിക്കത്തക്ക അന്തരീക്ഷ ഘടനയാണുള്ളതു”, 
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26_ഠംപടത്തില്‍ റേഡിയോ തരംധപ്രതിപതനം 
കാണിച്ചിരിക്കുന്നു. അതിനാല്‍ പ്രക്ഷേപണകേഷത്തി 
നടുത്തുള്ള. സ്ഥലങ്ങളില്‍ ആദാനം (1൦0൮00൨൩) സിദ്ധി 
ക്കുന്നതു" ഭൂതലതരംധംവഴിയും ദൂരെ ആകാഠാതരംഗഥം 
വഴിയുമാണു". പ്രക്ഷേപണം ചെന്നെത്തുന്ന ദൂരം ടാന്‍ 
സ്‌"മിററ റിന്‍െറ വൈദൃതിടേക്തിയെ ആശ്രയി 
ച്ചിരിക്കുന്നു. 


സാധാരണ പ്രക്ഷേപണ കേദ്രങ്ങളില്‍ നിന്നും 
തരംഠാങ്ങഠം നാനാദിക്കിലേക്കും പ്രസരിക്കന്നെങ്കിലും 
ചിലവയില്‍ നിന്നും ഒരേ ദിക്കിലേക്കു പോകത്തക്ക 
വള്ട്ുമാക്കിത്തീര്‍ക്കുന്നു. അപ്പ്യോറം കറഞ്ഞ ഠോകുതിയു 
പയോഗശിച്ചു” കൂടതല്‍ ദൂരത്തില്‍ പ്ര ക്ഷേ പിക്കാം. ഇംഗ്ല 
ണ്ടീല്‍നിന്നും മറവം ഇവിടെ ലഭിക്കുന്ന പ്രക്ഷേപണം 
ഇപ്രകാരമാണു” പ്രസരിക്കുന്നതു”. 


70. ആദാനം (൦0൦000൩).-_റേഡിധോ 
റീസീവര്‍ വച്ചിരിക്കുന്ന സ്ഥാനത്തു ഒരു ചെയ്മുകമ്പി 
സാധാരണയായി വെങ്കിയില്‍, ചിലപ്പോഴെല്ലാം 
കെട്ടിടത്തിനകത്തും, പൊക്കത്തില്‍ വലിച്ചു കെട്ടിയി 
രിക്കും. ഇതിന്‍െറ ഒരററം റിസീവറില്‍ ബന്ധിക്കുന്നു. 
മറെറാരു കമ്പിയുടെ ഒരററം ദ്ൂമിയില്‍ കഴിച്ചിട്ടിട്ടു* 
മുറേറഅററം റിസീവറില്‍ ബന്ധിക്കുന്നു. അതിനാല്‍ 
ആകാശത്തുകൂടി കടന്നുപോകുന്ന റേഡിയോതരംഠാം 
കമ്പിയില്‍ കൂടി റിസീവറില്‍ എത്തിച്ചേരും. അവിടെ 
പ്രവര്‍ദ്ധനപ്പെട്ടോഷം ബേ”ദാനുരൂപപ്രവാഹത്തെ 
കാരിയറില്‍നിന്മം വേര്‍പെടുത്തി എടുത്തു” മ പ്പഭാഷി 
ണിയില്‍ കടത്തുന്നു. ഉച്ചഭാഷിണി റെറലിഫോണി 
ലെപ്പോലെ ഇതിനെ പൂധ്യശബ്‌ദത്തിനനു തം വമായ 
രബ*ദമായി രപാന്തരപ്പെടത്തുന്നു. ഇപ്രകാരമാണ്‌ 
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നാം പ്രക്ഷേപണകേഷ്രത്തിലേ പം മറവം റേ മിത 
റിസീവറില്‍ കേഠക്കുന്നതു”. 


97-ാം വട ി 
ത്തില്‍നിന്നും 1 ॥ | ഴു 
തു” ഗ്രഹിക്കാം. (; ॥ ॥ 1 
ഏരിയലില്‍ പതീ ൪ 
ക്കുന്ന തരംഗവും 1) റ ്‌ 
റീസിവറിലേതും [1 
ഉച്പദാഷി ണി യി 
ലേതും ആണു". 
യും ദ്ലൂയും ഒരുപോ 
ലെയാണെന്ന കാ 
ണാം. 
ഓരരോപ്രുക്ഷേ 
പണകേദവവം പ്ര 
തേേകമായി ഓ 
രോക്‌ നച്ചു ദൈ൪ 
ഘമുള്ള തരംധാമാ 


വി ॥ ॥॥ ॥ റി ॥ 
കി 11127 പ 22: 
അപ്പയോഥാിക്കു ന്ന 
. തു*. റിസീവറിലെ £ 


സാമഗ്രികഠം ഓരോ പടം 211. ആകാന തരംഗം. 
പ്രതേക ” തരംഠാത്തിനായിട്ട്‌" ക്രമീകരിക്കുമ്പോഠം 
അതാതു കേധ്ത്തില്‍നിന്നുള്ള പ്രക്ഷേപണം കേഠം 
ക്കാം. ഈ ക്രമീകരണത്തിര” ററൃൂണിങ്ങു” (ധമ്മ) 
എനു പറയുന്നു. ി 

ഒരു പകരണത്തില്‍ ൭൭ സെക്കന്‍ഡില്‍ എത്രതരം 
ഠം ഉല്ലാഭിപ്പിക്കന്നുവോ ആ സംഖ. തരംധാത്തിന്‍െറ 
ഫ്രിക്വ൯സി (7൦റ്ധബു) ആണു”. ഒരു തരംധ 
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ത്തില്‍ ഏററവും അടുത്ത രണ്ടു മേടുകറം തമ്മിലുള്ള ദൂരം 
അതിന്‍െറ തരംധദൈര്‍ഘമത്രെ. ഇതു” ഒരു തരംഗം 
ഉത്ഭവിപ്പിക്കുന്നതിനു വേണ്ടിവരുന്ന സമയത്തില്‍ 
തരംഗം സഞ്ചരിക്കുന്ന ദൂരമാണു”. അതിനാല്‍ തരംഗ 
ദൈര്‍ഫ്ച്ചവും ഫ്രിക്വന്‍സിയും തമ്മില്‍ ഗുണിക്കുമ്പോഠം 
അതിന്‍െറ വേഗത കിട്ടുന്നു. എല്ലാവൈദൃതി തരംഗ 
അറംക്കും വേധതഒന്നുതന്നെ (സെക്കന്‍ഡില്‍ 3,00,000 
കിലോമീററ൪) തതകയാത്‌ തരംഠാത്തെ ദൈര്‍ഫഘ്വചംകൊ 
ട്രോ ഫ്രി:ന്‍൯സികൊടണ്ടോ ക്‌നുഏപ്പെടുത്തി പഠ 
യാം. റിസീവറിന്‍െറ ഡയലില്‍ (11൧) സാധാരണ 
യായി രണ്ടും കുറിച്ചിരിക്കും. 


- ലഘുവായ റിസീവറിനരു”" പല ന്യൂനതകളും 
ഉണ്ടു". സുപ്പര്‍ഹൈററ്‌” (8൦൦1൨൦) ജാതിയണേ" ഈ 
്വോഠം അധികമായി ൭.പയോഗത്തിലുള്ളതു". അതില്‍ 
ഈ നച്ൂൂനതകഠംഗണമായികറഞ്ഞിരിക്കും. സ്വരഗുണം 
വ്പതപ്യാസപ്പെഴത്തുന്നതിനും (7൦൩൦ 0൩8470), 
ഒപ്പനിയന്ര്രിക്കുന്നതിരശും ("7റ1ധ൩൦ 0൩00), തരംഗ 
പംക്തി തിരഞ്ഞെടുക്കുന്നതിനും (139൩0 ബിം 
ററയൂണ്‍ ചെയ്തുന്നതിനുമായി യഥാക്രമം നാല കൈ 
പിടികറം മുമ്ധിലുണ്ടു”, ചിലതിലെല്ലാം ററ്ചൂണിങ്ങ" 
ശരിയോ എന്ത കാണിക്കുന്നതിരു" പച്ചനിറത്തിലുള്ള. 
പ്രകാഠാത്തോ$ുകൂടിയ ഒരു ബഠംബും കാണും. ഇതില്‍ 
പ്രകാഠ മില്ലാത്തിടം ഏററവും ചുരുങ്ങുമ്വോഠം ററ 
ണിങ്ങു” ഉത്തമമാണു. [ 

ആകാഠേത്തില്‍കൂടി പല പ്രക്ഷേപണകേഷ്രങ്ങ 
കില്‍ നിന്നുമുള്ള. തരംഗങ്ങഠം എല്ലായോ?ം സഞ്ചരിച്ചു 
കൊണ്ടിരി യൊണു”. റേഡിയോറിസിീവറിനെറ സഫാ 
യത്തോടെ ആക്കും അതുപിടിച്ചെടുക്കാം. 
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11. റെറലെവിഷ്യന്‍ (ടൂരവീക്ഷണം 161ണ 
ടി0൩)-__ആന്ചൃദിക്കിലിരിക്കുന്നവരുമായി റേഡിയോ 
മുഖാന്തിരം സംസാരിക്കാമെന്നു കണ്ടു വല്ലോ. റെറലെവി 
ഷൂ൯ രീതിയില്‍ റേഡിയോമാര്‍ഗ്ഗും അവരെ കാണു 
കയും ചെയ്യാം; കണ്ടു സംസാരിക്കും. ബ”ദത്തെ 
മൈക്രോ ഫോണിന്‍െറ സഹായത്താല്‍ വൈദമഷൃതിതരം 
ധാങ്ങളാക്കി രൂപാന്തരപ്പെടുത്തി കാരിയര്‍തരംധത്തില്‍ 
ആരോഗഹിച്ചു” പ്രക്ഷേപണംചെയ്യുകയും റിസീവര്‍പ്രതി 
ലോമപരിവര്‍ത്തനുത്താല്‍ മുലംബ"ദത്തെ ഉല്ലാദിപ്പീ 
ക്കുകയും ചെയ്യുന്ന. അതുപ്പോലെ റെറലെധിഷച്ചനില്‍, 
ഒരു രംധാത്തിന്‍െറയോ സാധനത്തിന്‍െറയോ ഠോഠാഭയി 
ലുള്ള വ്ച്തപ്വാസങ്ങറം അനുരൂപമായ വൈലപൃരിപ്രവാ 
ഹങ്ങളായിത്തീരുകയും അവയെ അതേ ഭാവഭേടങ്ങളേ 
ടുകൂടിയ വൈദചുതിതരംഗങ്ങളായി പ്രേഷണം ചെയ്ക 
കയും റിസീവറില്‍ പൂദ്യുരംധാത്തിന്‍െറയോ, സാധന 
ത്തിന്‍െറയോ, പ്രതിച്ചായയായി രൂപാന്തരപ്പെടത്തു 
കയുംചെയ്യുന്നു: 


ഹോഭാവ്പൃത്വ്ാസത്തെ തത്തുല്വമായ വൈദ്ചൃതി 
പ്രവാഹമാക്കുന്നതിനു" മുമ്പ വിവരിച്ച ഫോട്ടോ 
ഇലക"ട്രിക” സെല്ല്ലിന്‍െറ തത്വമുപയോഗിച്ചു” ഈ 
ആവം്ചത്തിനു" പ്രത്വേകമായി നിര്‍മ്മിച്ചിട്ടുള്ള. 
സെല്‍മൃ്ടു”. 


ദു9. ചിത്ര ം.-തമ്മില്‍ ഗോഭാന്തരമുള്ള. അനേകം 
ബിന്മുക്കാം ഏതോ ഒരു ക്രമമനുസരിച്ചു" ഒരു . തല 
ത്തില്‍ വിരിച്ചിരിക്കുന്നതു മാത്രമാണു" ഒരു വ 
വിനന്‍െറയോ രംധത്തിന്‍െറയോ ചിത്രം എന്നുള്ളതു" 
ഗാഡ്ഥമായി ചിന്തിക്കുന്നപക്ഷം മനസ്സിലാകം. വര്‍ത്ത 
മാനക്കടലാസുകളിലെ ചിത്രത്മഠം സൂക്ഷിച്ചുനോക്കി 
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യാല്‍ ഇതു" കൂടുതലായി ബോദ്ധൃപ്പെടം. റും 


നോക്കുക. ഒരു ഭാധാംകൂടുതലായി കവത്തിരിക്കുന്നതു* 
കവത്ത ബാിന്ദുക്കഠം അടുത്തടുത്തുള്ള തൂകൊണ്ടും മറെറാരു 


മാധം വെളുത്തിരിക്കുന്നതു" വെളുത്ത ബിന്ദുക്കഠം തിങ്ങി 


യിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടും, ഇടത്തരം സ്ഥാനങ്ങളുള്ള തൂ” 
കവത്ത ബിന്ദുക്കഠം അവിടെ കറവായതുകൊണ്ടുമാണു", 
ഓരോ ഓധത്തിനെറയും ശോഭയുടെ ഏററക്കുറച്ചിലും 
സ്ഥാനവപ്ചതാസവും കൊണ്ടാണു”. ബിന്ദുസമൂഹ ത്താല്‍ 
ചിത്രത്തിന്‍െറ സ്വരൂപജ്ഞാ , 
നം ഉണ്ടാകുന്നതു”. ഏതൊരു 
ബിന്ദുവിന്‍െറയ്യം സ്ഥാനം ചി 
തരത്തില്‍ നെഴുകെയും ശ൨ച൭െയു 
മുള്ള അഗ്രങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള ദൂ 
രംകൊണ്ടു നിര്‍ണ്ണൂയിക്കാം. അ 
തിനാല്‍ ചിത്രത്തിലെ ഏതെ 
ങ്കിലും ഒരു ബിന്ദു വിനെ നിര്‍ദദ്ദ 
ഗിക്കുന്നതിനു”" അതിന്‍െറ വക്കു 
കള്രില്‍നിന്നു” നെടുകെയും ക൨ 
കെയ്ുമുള്ള ദൂരം, ശോഭാതീവ്വത 
എന്ന മുന്നുപ്പാധികഠം മതി പുരം 28. 
ചിത്രപ്രഭക്ഷപണമാര്‍ഗ്ധം 
യാകും. ഇവ മുന്നും കായ്യക്ഷമമാ ആ യോശ്കില്‍ാിര്‍ം രണ്ട്‌ 
യി പ്രേഷണവും ആടാനവും നില്‍ കിട്ടിയ ചിത്രം 
പെയ്യാമെങ്കില്‍ ചിത്രത്തിന്‍െറ പ്രതിരൂപം റിസീവ 
റിമ: ലഭിക്കുന്നതാണു”. 

48. സ്കാനിംഗു”(9ഷ്സ്നു---ഏതെങ്കിലും ഒരു 
ബിന്ദുവിനെറയോ ബിന്ദു സമൂഹത്തിന്‍െറയോ ദാ 
തീവ്ൃത തത്തുല്യമായ വൈദ്വൃതിപ്പവാഹതീവ്ൃതയാല്‍ 
പ്രതവൃക്ഷപ്പെടുത്താം. എന്നാല്‍ അര്‍തഡസമയംതന്നെ 


ടിയു 
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അതിന്‍െറ സ്ഥാനനിര്‍ണ്ണ്ുയത്തിരു വേണ്ട രണ്ടുപാധി 
കളു ംകൂടി പ്രത്വക്ഷപ്പെടത്താന്‍ പ്രവാഹത്തിനു സാധി 
ക്കയില്ല. എന്നാല്‍ ഓരോന്നിന്‍െറയും തീവ്ൃതയെ തുട 
രെയായി പ്രുതൃക്ഷവ്വെടത്താം. അതുകൊണ്ടു" ചീത്ത 
ത്തിലുള്ള ഓരോ ബാിന്ദുവിനന്‍െറയും ശോഭാതീവ്യതയെ 
ഒരു മൂല മുതല്‍ അവസാനംവരെ അനുക്രമം തത്തുല്പ 
മായ വൈദധൃതിപ്രവാഹമായി പരിവര്‍ത്തനം ചെയ്ത" 
പ്രേഷണം ചെയ്യുന്നു. റിസീവറില്‍ അവയെ അതേക്രമ 
ത്തില്‍ കൂട്ടിച്ചേര്‍ക്കുമ്പോഠം മുഖചിതരത്തിന്‍െറ പ്രതി 


0 
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പടം 99. സ്താനിംഗൂ* 
രപം ലഭിക്കും: സ്താനിംഗു" വേണ്ടിട്ത്തോള.. ഗീഘ്ര 


വ 


ഖ. 4 . നിപ" കോ രീതീ [ട്‌ 


ത്തില്‍ നടത്തിയാല്‍ കണ്ണിന്‍െറ വീക്ഷണപയ്കയവ 
സ്ഥാനം നീമിത്തം മുഴവന്‍ ചിതലും ഒന്നായിത്തന്നെ 
കാണുന്നതായി തരിക്കും- ഇങ്ങിനെയുള്ള. ചിത്രങ്ങറം 
തുടരെ കണ്ടുകൊണ്ടിരിക്കുമ്പോഠം ഒരു രംധാത്തെ കണ്ടു 
കൊനണ്ടിരിക്കുന്നതായി തോന്നിക്കുന്നു. ഇതാണു” റെറലെ 


' വീഷച്ചനന്‍െറയും ചിത്പ്രക്ഷേപണത്തിനെറയും മൌ 


ലീകതത്വം. 

൧൦ 6/ എന്ന ഖണ്ഡത്തില്‍ (29.0൦ പട്ം നോക്കുക) 
ചിതം പതിയുന്നു എന്നത സജല്ലിക്കുക. അതിനെ മുക 
ളീലത്തെ വക്കിനുസമാന്തരമായി ൭, 4൮൧ മുതലായി 


തൊട്ടതൊടള്ള വരകളായും ഓരോ വരയും ,0,൨,൪ 
ടി $ ി വി 


മുതലായി അനേകം ബിദ്ദുക്കളായും വിഭജിപച്ചിരിക്കുന്നു 
എന്ന വിചാരിക്കുക. നാം ഒരു പുസ്തകംവായിക്കുമ്പോറം 
ഒരു പുറത്തെ മുകളിലത്തെ വരിയുടെ ആദചൃക്ഷരം തുട 
ഞ്ങി ആ വരിയിലെ അഖസാന ക്ഷരംവരെയും, 
അതിനുഥോേഷം അതുപോലെ രന്ദാമത്തെ വരിയും 
അങ്ങിനെ അക്ഷരംപ്രതി അവസ്സാനത്തെ വരിയിലെ 
അവസാന അക്ഷരംവരെയും കണ്ണ്ണോടിക്കുന്നുവല്ലോ. 
അതുപോലെ ഈ ചിത്രത്തിലും ആദ.ബിന്ദുവായ ൭ 
മുതല്‍ അവസാന ബിദ്ദുവായ ച വരെ ഓരോ ദ്ധിന്ദു 
വിലുംക്ൂടി ക്രമാനുഠാതമായി കടന്ന്‌ ഖണ്ഡത്തെ അനേ 
കം ബിന്ദുക്കളുയോി വിഒജിക്കുന്നതിനെയും അതേക്രമ 
തസില്‍, അച്ചടിയിലെന്നപോലെ, കൂട്ടിച്ചേരക്കുന്നതി 
6 യും സ്ക്രാനിംഗു" എന്നാണു” പറയുന്നതു”. 

74, നിപ്‌കോ രീതി നണ്ബെര്‍).. 
ഇക്കാലത്തു" ജുതിനേക്കാഠം നല്ല പല രീതികകളൂാണുപ 


'യോഗാിക്കുന്നതെങ്കിലും ആഠായം ഗ്രഹിക്കുവാന്‍ ഇയ 


രീതി സെകേയ്കുമാകയാല്‍ അതു വിവരിക്കാം- 


നി 


ൂ 020 1൨2... 
ഥ്‌ ൽ ! 
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80.-ംംപടത്തില്‍ ഒരു നി 
പ"കോത്തകിട കാണിച്ചിരിക്കു 
ന. തകിടിന്‍െറ വൃത്തപരിധി 
യോടുചേര്‍ന്നു” ഒരു പന്തി ചെറി 
യ സുഷിരങ്ങളു.ണ്ടു”. എണ്ണും സയ 
കയ്യും അനുസരിച്ചു” ക്ലിച്ഛപ്പെഴ 
ത്തിയിരിക്കും: ഇവ തമ്മിലുള്ള. 
അകലം ഒന്നുതന്നെ. എന്നാല്‍ 
ഓരോന്നിനും കേന്ദത്തില്‍നിനു 
ള്ള ദൂരം ക്രമേണ ഒരു സുഷിര 
ത്തിന്‍െറ വപ്യാസംവീതം കുറഞ്ഞുവരുന്നു: 





പടം 90. 


നിപ്‌കോത്തകിടഴ്ട” 


പ്രേഷിക്കേണ്ട ചിത്രം ഒരു ലെന്‍സു” ഉപയോ 
ശിച്ചു” 5 1 17 എന്ന സ്ഥാനത്തു" തകിടില്‍ പതി 
പ്പിചു എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. ഈ അവസ്ഥയില്‍ തകിട്ട” 
അതിന്‍െറ കേന്ദത്തില്‍കൂടിയുള്ള അക്ഷത്തില്‍ കറങ്ങു 
ന്നപക്ഷം ഓരോ സുഷിരവും ചിത്രത്തിന്‍െറ മുകളി 
ലത്തെ വക്കിനു" ഏകദേഠം സമാന്തരമായ വരികളില്‍ 
കൂടി ക്രമാനുഥതമായി ചിത്രത്തെ സംക്രമണംചെയ്യും; 
അതായതു", മുമ്പ വിവരിച്ചവണ്ണം സ്തരാന്‍ചെയ്യും. 

7 പ്രദയാഗം.-_ 

81 പടം നോക്കുക. ഒരു ലെന്‍സുപയോഗശികച്ചു" 
0 യുടെ ചിതം നിച്ച്‌ കോ തകിട്ട്‌” 1” യില്‍ പതിപ്പീ 
ക്കുന്നു. അതില്‍നിന്നുള്ള. വെളിച്ചം ക്രമത്തില്‍ തകി 
ടിന്‍െറ സുഷിരങ്ങ ദില്‍ കൂടി കടന്നു” പിമ്മീലുള്ള 
ഫോട്ടം ഇലക്‌ട്രിക്‌ സെല്‍ [7 യില്‍വീ9ം. അപ്പ്യോഠം 
സെല്ലിന്‍െറ സര്‍. ചൂടില്‍, അതില്‍ പതിക്കുന്ന വെളിച്ച 
ത്തിനെറ തീവ്യതയിലുള്ള. ഏററക്കുറച്ചിലനുസരിച്ചു", 
പ്ലവാഹം ഉത്ഭധിക്കുന്ു. ആന്വ”ളിഫയര്‍ ൧. യിലെ 
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പ്രവര്‍ദ്ധനത്തിനുോഷം കമ്ചിവഴിയായോ റേഡിയം 
തരംഠാം മുഖേനയോ അതിനെ പ്രസരിപ്പിക്കാം. 

ആദാനകേന്ദത്തില്‍ ക യില്‍ പ്രവര്‍ദ്ധനം ക്ടി 
ഞ്ഞിട്ടു* ഇതു” ഒരു നിയോണ്‍ വിളക്കു” [പ്‌ ന്‍െറ ദീപ്ലി 
യെ ക്രമീകരിക്കുന്നു. 





7 
ടം 81. നിപ്‌കോ തകിടുപയോഗിച്ചുള്ള. പ്രേഷണവും ആദാനവും 


ള്‌ 


18 ആദാനതകിടട്‌ ഓരോവരിയും തൂടങ്ങുന്നതു” മൂല 
ചിത്രത്തിലെ അതാതു വരിയിലെ ആദപ്യബിന്ദുവിനെറ 
ശോദാതിവ തഡ്ലനുസ്ൃ തമായ പ്രവാഹം വിളക്കിന്‍െറ 
ദീഏിയെ നിയന്ത്രിക്കുന്ന ക്ഷണത്തിലായിരിക്കണം. 
നിപ്‌കോ തകിടുകഠം "യും [4--ം യഥാക്രമം മോട്ടോ 
കാം 1-൦, ൩-ം കൊണ്ടു” ഒരേ വേഗത്തിലും സ്ഥാന 
വത്യാസം കൂടാതെയും കറങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കും. തകിടു 
കഠം ചേണ്ടിടത്തോജും വേഠാത്തില്‍ കറങ്ങുസപക്ഷം 
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ആദാനതകിടു" നൊ മുമ്പില്‍ നിന്നു നോക്കുന്ന 
ആളിനു” മൂല ചിത്രത്തിന്‍െറ പ്രതിച്ഛായ കാണുന്ന 
തായി തോന്നിക്കും. 
പാശ്ധാതപൃരാജ അളില്‍ പലടത്തും റേഡിയോ 
പോലെതന്നെ റെറലെവിഷ്ചനും നടത്തുന്നണ്ടു”. ചില 
സാങ്കേതികകാരണങ്ങളാല്‍,,൭ നനതഫ്രിക്വന്‍സിയിലുള്ള. 
കാരിയര്‍ തരംധാമുപയോഗശിക്കേണ്ടതുകൊണ്ടു”, ആദാന 
പരിധി ഏകദേഠം 50 മൈലില്‍ കൂടുതലല്ല, എന്നാല്‍ 
ആവര്‍ത്തിച്ചാവര്‍ത്തിച്ചു” ദുരെയെത്തിക്കുന്നുണ്ടു". 
ഇക്കാലത്തു” പ്രേഷണം ച്ചെയ്തുന്നതിരു" ഇലക്‌" 
ട്രോണ്‍ കച്യാമറായും (115000൩ ദേശ6മ) ആദാനം ചെ 
ന്നതിനു” കാതോഡുറെ ഓസിലോഥധ്ാഫു (൭൪൧00൦ 
13൬ 0901101൨) മാണുപയോഗിക്കുന്നതു”. രംധ൧ 
ത്തിന്‍െറ പടം ചലച്ചിത്രമായി ഏടുത്തു” അതും പ്ര 
ഷണം ചെയ്യുന്നുണ്ടു". 
റെറലെവിഷപ്യനോടുകൂടിത്തന്നെ സംഭവസ്ഥലത്തേ 
൦ ബൂങ്ങളു.ംകൂടി കോംക്കുന്നതിര്‌ സാധാരണ പ്രക്ഷേ 
പണത്തിലെപ്പ്പോലെബ്ദുധും പ്രേഷണം ചെയ്തും. 
അഭപ്യാസം 11 
1. (കൂ) പ്രക്ഷേപണരീതി വിധരിക്കുക. 
(൫൪൫) പ്രേഷണം നടത്തുന്നതു” എങ്ങിനെയാണു"? 
2. റേഡിയേഠ തരംഗം സഞ്ചരിക്കുന്നതു” എപ്രകാരമാണു? 
8. റേഡിയോ റിസിവറിന്‍െറ പ്രവത്തനം വിഠദമാക്കക. 
4. റെറലെവിഷ്യന്‍ എന്നാല്‍ എന്താണു”? 
8. പീക്ഷണപയ്യവസ്ഥാനം, ഫോട്ടോ ഇലക"യികു” 
പ്രവാഹം, സ്ത്രാനിംഗു" ഇവ എന്തെന്നു വിശദമാക്കുക. 
6. റെറലെധിഷ്യനില്‍ ഈ തത്വങ്ങളു.ടെ പ്രയോഗം 


എപ്പകാരമാണു'? 
7, ലഘുവായ ഒരു റെറലെധിഷ്ച൯ രിതി വിവരിക്കുക. 
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അനിലിന്‍ല്‍ 


ധാനമ 
൧.൩൦ . 
ധി0ഥി൦ 7ലിംലിന്൩ 


ആമ്പ്‌ളിഫയര്‍ (പ്രവര്‍ദ്ധനി) ൧൩൧10൦ 


.. ആര്‍മെച്ചര്‍ ൧൬൭൮൩൦ 
ആദാനം 1%൦0ല൮000൩ 
ഈയപ്പറ൪്‌ 8010൦7 ൻ 
കൂറപ്പിക്കല്‍ ദാലി (1൨൧൮) 
ഉത്തരധ്രുവം 0൨ 101൦ 
കണ്‍ല ജിംഗ" ൩൦ഗണ്മ്നള 
കാലിഡോസ"കോല്പു്‌ 1 ദിലിറിറടറോം 
കാന്തകമണ്ഡലം 1,1ദമ്ഥലി൦ ലില്റി 
കാര്‍ബ്‌ ഗോള കങ്ങറം നാന ഇബ്ഡിടെ 
കാരിയര്‍ തരംഗം ഥെ ഡഖബ 
ക്യാമറാ (അ ണ്മ 
ചലച്ചിത്രം 1,00൩ 901ഡേ൦ 
ട്രാന്‍സ”മിററര്‍ നട്‌ 
ഡയഫറം 14 
ടെഡനമേോ 81:11] 
ഡൈവേര്‍ജിംഗ 121ഗ൦ള്‍ിഥല 
തരംഗം 1/1. 
ലനം പടി 
ഭകഷിണധ്ര,വം 8റ്ധ/1 റിം 
ധാതൂക്കറം 11൩ണല്ട 
പക്ഷതുല്വത ണന 
പെരിസ്‌കോട്ല്” ല്ടറേ 
പ്രചേധപണം 1370ഒറിമേടധ്ഥ 
പ്പേഷണം നഇട്്ടടി൩ 
പ്രൊജെക്ട൪ 17170൦0007 
പ്രൊഡ്ച്ൃസര്‍ഗ്വാസ്‌ 121ററ്ധലേ 2൭൭ 
ഫലകം 1211൩൨ 
ഫില്‍ഡു"വലയം 


[ലിറ റോ! 
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ഫ്‌റിക്വന്‍സി 177൦൩ 
ഖൊററ റി ണം 
മോളെ കും 14ഠി൦യി൦ 
യവനിക ൫൧0൦൩ 
: ലെന്‍സ" 1,൨൮5 ചി 
വാട്ടര്‍ശ്ാസ" റ്ല്ല്‌ ഉട (ി 
വികൂക്കുകരി 1.൩) 13190 ി 
വീക്ഷണപദ്യ്യധസ്ഥാനം : 2 ലടൂട(ണബ൦േ വ്‌ സിടി 1. 
വൈദ്യൃതവഹോ 2 00൩0ധഠ0ോ7 0 ലിനോ 
, സുപ്പര്‍ഛെററ്‌” ഡയാ 1 
സ്റ്റോണ്‍വെയര്‍ 800൩൦ സല റ 
ഫൈഡ്രന്‍൨്‌ 177൦ ൩07 ന 
റെസിഡ്വല്‍ 14ംട്വിറ്ധലി റ 
റെസിസ്റ്റന്‍സ്‌" 1൦5൩൦ 4 
റൊട്ടിക്കാരം 1 13൩ 800൭ 
രെൌറലിഫോണണ്‍്‌ ൮ലിലു൨0൨൦ 
൨൨ പ്ലിണിങ്ങ* ബ്ന 
കമ്പിദുഷ 
൧-൦ [ര്‌ - ള്ള. 
4... 0 -- 2... ലം 
ത. 2. ക ൂ. 
റം --.--, 42---- 
താ 
1. ടം ക്‌ 
റ 1 7 
റ ടെ 8 ----ട 
ടെ 7. -- ളു 
 .--- നു തണു 
1-5 -.-- 
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11൮൧ വടട ണ൩ 1 ഗടട, 1സസഥ്ഥസേബ., 








ന്മ; 


൫. ചില ഖവീന ധാം 


| ത്രൂ. ണ. ! 
1. മങ്ജതന്ത്രം (4-൦ ഫാറത്തി ലേക്കു) റ 
(൫൩ഭിം5) (47070൩00) എം. ലിംചക്കേ 1 0 ല്‌ 
2, ട്രി . (൫-5 ഫാറത്തിലേക്കു) ത, 
ഴു (47170950) ഭേ. ധി, ചക്ക 10-34 
3, ട്ടി (8.൦൦ ഫാറത്തിലേക്കു” ) 
ഗ്ര) എം. വീ, ചാക്ക '0--14 
“ 4. ദേഡിയോയയം ദൂരവീക്ഷണവും, ൭൦. വി,ചാശേടെ 1 9 
 $, വ്വയോമയാനം എം. ആര്‍. ബാലകൃഷ 1 119 
ന; ആധുനിക മേട്ടോര്‍വണ്ടി റ ്‌ 
ട്‌, ഏം. വി. ജോണ്‍, എം. ചരം ' 19 . 
. 7, രസതന്ത്രം (4-3, പര്‍ണ്തിലേമ! 
നി റ ്ം; പം: 070090) 
വിയ എം, വി. ചക്കേരം ഏ രം, വായ്ക്യര്‍ 0 14 
ന്‌." ടി ൪-്ലയറത്തിറലക്കു ) (നഴ) 
ക ല്‌ എം. വിം ചരക്കാ, 
മി [ എല്‍. ഏന്ന". വയ്യേ, ഖി, കൃ്ണപസ്മു 0 1 


കം ി ഭി (൫-൦ ഫാറത്തിലേക്ക്‌) (വാഴാ) 
പി”. ! എം. വീ. ചാക്ക, ഏന്‍. ഏസ ര വായ്യര്‍ 0) എ; 
. അന്‍ഭിനുവ! ജഞ്ഞാന യ" ന 


നി 















്‌ എം. വി. പ കമം. ന വായ്യ്യ൪ 0 14 
(5-6 ഫാറത്ത; ലേക്ട | ) (ഇ) 
. , 1 ്ര്‍ ലി മും. വിം ചാഠ രൊ, ൧൭൯. എസ്‌. ചര 0 19“ 
ലി ഴി, (6-2 ഫാറത്തിലേക്ക ) (ലജ) ച 
യി ല്‍ 6 എം, വി. പം എന്‍, എ പലക 0. 1 
7൪ ൧൦0൩: 
[വിന ൭൨൨, സം 8 1.൭2൭, ദിവം ള്‌, 
ി 13001 ൦ ി ന്ദ ൩൦1. 140൭0, ദനിഡ്ധാര്‍സ്ഥം ലു തു 
1൭൬ ച്‌ 8, റവി ൩, 
(0. ചിര, 0/0 8, 0. 8. 1300% 2൦0 നിര, ്‌ ി 
ന. . 030012, 13.4... ്‌..., 2.7. 8൬, രും ന... 
നി ദ്ധി ൩൭ ലി, 1300: ഉംം, ചിന, 
ധി അട 1൦ ഉപം 108 102 നലിസിമ്നം 
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നി 


റ്‌ ള്‌ റ്‌ 1002 & 8, 1002. 


